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�W�R���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����6�X�E�P�H�D�V�X�U�H���$���Z�R�X�O�G���U�H�T�X�L�U�H���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\��
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�Y�H�U�V�L�R�Q�����W�K�D�W���Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���D�Q���+�5�9���R�U���(�5�9���I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H�����E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���I�R�X�U��
�R�F�F�X�S�L�D�E�O�H���I�O�R�R�U�V���R�U���K�L�J�K�H�U�����P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���R�I���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q���D�O�O��
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�=�R�Q�H�V�������W�K�U�R�X�J�K���������7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����W�R���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G���E�\���+�(�5�6���5�D�W�H�U���R�U���$�7�7���X�V�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�W���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���V�K�H�H�W�V��
�R�U���S�U�R�G�X�F�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V�� 
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�E�� �&�H�Q�W�U�D�O���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����R�Q�H���(�5�9���R�U���+�5�9���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����P�X�V�W��
�K�D�Y�H���D���V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V1���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������S�H�U�F�H�Q�W����
�P�L�Q�L�P�X�P���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������F�������D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H���D��
�E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H�E�\���W�K�H���L�Q�W�D�N�H���D�L�U���E�\�S�D�V�V�H�V���W�K�H���K�H�D�W���H�[�F�K�D�Q�J�H�U���D�Q�G��
�W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���D�Q���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�� 

These requirements would be assumed for the standard design in the 
performance path in Climate Zones 1, 2, and 11-16. In addition, the proposal 
adds a mandatory measure for fan efficacy of 1.0 W/cfm for unitary ERVs/HRVs 
and 1.2 W/cfm for central ERVs/HRVs, for all climate zones. 
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electric consumption, case heat loss or heat gain, air leakage, airflow mass 
imbalance between the two airstreams and the energy used for defrost (when 
running the Very Low Temperature Test), as a percent of the potential sensible 
�H�Q�H�U�J�\���W�K�D�W���F�R�X�O�G���E�H���U�H�F�R�Y�H�U�H�G���S�O�X�V���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���H�Q�H�U�J�\���´��(Home Ventilating 
Institute 2017).  
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�D�Q�G���������)�L�J�X�U�H�������L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������������S�U�R�Y�L�G�H�V���D���P�D�S���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���$�6�+�5�$�(���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�����F��
�D�Q�G���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���E�D�V�H�G���L�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�Q��
�Z�K�L�F�K���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���V�K�R�Z�H�G���W�K�H���(�5�9���+�5�9���P�H�D�V�X�U�H���W�R���E�H���F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H����
�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���P�D�\���K�D�Y�H���I�R�X�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H���L�V���F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���I�R�U��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�U�H�D�V���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���W�K�D�Q���$�6�+�5�$�(�������������E�H�F�D�X�V�H���R�I���V�H�Y�H�U�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q��
�P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�D�W���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�H�G���7�'�9���V�D�Y�L�Q�J�V�����Z�K�H�U�H�D�V��
�$�6�+�5�$�(�������������X�V�H�V���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�W�U�L�F�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���P�R�G�H�O�H�G���V�D�Y�L�Q�J�V���D�W���D��
�P�R�U�H���J�U�D�Q�X�O�D�U���O�H�Y�H�O���Z�L�W�K�L�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����W�K�H���������F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���E�\���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D��
�(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�������U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���,�(�&�&���&�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���F�R�D�U�V�H�U���I�R�U��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����,�(�&�&���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�����&���F�R�Y�H�U�V���S�D�U�W���R�I���V�L�[���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���D�V��
�G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�������D�Q�G���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�H�G���W�K�H��
�S�U�R�W�R�W�\�S�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�� 

���������� �6�X�P�P�D�U�\���R�I���3�U�R�S�R�V�H�G���&�K�D�Q�J�H�V���W�R���&�R�G�H���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���� 

�7�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���E�H�O�R�Z���V�X�P�P�D�U�L�]�H���K�R�Z���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�F�H�V�����$�&�0��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�V�����D�Q�G���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�R�X�O�G���E�H���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�F�K�D�Q�J�H�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���G�H�W�D�L�O�H�G���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���F�R�G�H���O�D�Q�J�X�D�J�H����
�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���L�V���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�L�R�Q���R�I���O�R�Z���U�L�V�H���D�Q�G���K�L�J�K���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���X�Q�G�H�U���D���Q�H�Z���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���V�H�F�W�L�R�Q���V�����L�Q�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������5�H�V�W�U�X�F�W�X�U�L�Q�J��
�W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�D�\���D�O�V�R���U�H�V�X�O�W���L�Q���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���5�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�$�S�S�H�Q�G�L�F�H�V�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���0�H�W�K�R�G�����$�&�0�����5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�V�����F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�P�D�Q�X�D�O�V�����D�Q�G���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����/�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�H�F�W�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�L�Q�J���R�I���W�K�H������������
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�¶�V���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���D�Q�G���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���R�I���D���X�Q�L�I�L�H�G���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���V�H�F�W�L�R�Q���V�������)�R�U��
�F�O�D�U�L�W�\�����W�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���S�U�R�S�R�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���D�U�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H��
�����������V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���O�D�Q�J�X�D�J�H�� 

2.1.3.1  Summary of Changes to the Standards  

�7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�G�H���D�V��
�V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���P�D�U�N�H�G���X�S���F�R�G�H���O�D�Q�J�X�D�J�H�� 

SECTION 120.1 �± REQUIREMENTS FOR VENTILATION AND INDOOR AIR 
QUALITY and SECTION 150.0 �± MANDATORY FEATURES AND DEVICES  

�6�H�F�W�L�R�Q�V���������������E�����$�L�Y�E���D�Q�G���������������R�����(�����)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���V�H�U�Y�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���S�D�W�K���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H��
�Z�R�X�O�G���D�G�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����8�Q�L�W�D�U�\���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\��
�U�H�F�R�Y�H�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����R�Q�H���(�5�9���R�U���+�5�9���V�H�U�Y�L�Q�J���H�D�F�K���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����P�X�V�W���K�D�Y�H���I�D�Q��
�H�I�I�L�F�D�F�\���R�I���”�����������:���F�I�P�� 

SECTION 140.0 �± PERFORMANCE AND PRESCRIPTIVE COMPLIANCE 
APPROACHES 

SECTION 140.X �± PRESCRIPTIVE REQUIREMENTS FOR VENTILATION SYSTEMS:  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�F�H���Z�R�X�O�G���D�G�G���D���Q�H�Z���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����'�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���W�K�D�W���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�S�D�W�K���L�Q���������������E�����$�L�Y�E���L�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V���������������R�U���������������P�X�V�W���L�Q�F�O�X�G�H���D���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\��
�U�H�F�R�Y�H�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�����+�5�9���R�U���(�5�9�����W�K�D�W���P�H�H�W�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� 

�x �8�Q�L�W�D�U�\���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����R�Q�H���(�5�9���R�U���+�5�9���V�H�U�Y�L�Q�J���H�D�F�K��
�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����Z�L�W�K���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���D�W��������
�G�H�J�U�H�H�V���)���������G�H�J�U�H�H�V���&�������D�V���O�L�V�W�H�G���E�\���W�K�H���+�R�P�H���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���±���+�9�,�������D�Q�G��
�I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���O�H�V�V���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�����������:���F�I�P���� 

�x �$���F�H�Q�W�U�D�O���+�5�9���R�U���(�5�9���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���W�R���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W���Z�L�W�K���K�D�Y�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I����
�������S�H�U�F�H�Q�W���D�W���������G�H�J�U�H�H�V���)���������G�H�J�U�H�H�V���&�������I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���W�K�D�W���P�H�H�W�V���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q���������������F�������D�Q�G���D���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���H�Q�D�E�O�H�V���L�W���W�R��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�Q���D�Q���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���P�R�G�H���W�R���W�D�N�H���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���R�I���I�U�H�H���F�R�R�O�L�Q�J���� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������D�����$�G�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���D�G�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V��
�W�R���W�K�H���O�L�V�W���R�I���Q�H�Z�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�K�D�W���P�X�V�W���P�H�H�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������F���; ���3�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���&�R�P�S�R�Q�H�Q�W���3�D�F�N�D�J�H�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H��
�F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���D�G�G���D���Q�H�Z���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V��
�V�L�P�L�O�D�U���W�R���Z�K�D�W���L�V���D�G�G�H�G���W�R�����������;�� 

�'�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���W�K�D�W���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���S�D�W�K���L�Q���������������R�����(���L�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V��
�������������R�U���������������P�X�V�W���L�Q�F�O�X�G�H���D���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�����+�5�9���R�U���(�5�9�����W�K�D�W��
�P�H�H�W�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� 

�x �8�Q�L�W�D�U�\���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����R�Q�H���(�5�9���R�U���+�5�9���V�H�U�Y�L�Q�J���H�D�F�K��
�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����Z�L�W�K���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���D�W��������
�G�H�J�U�H�H�V���)���������G�H�J�U�H�H�V���&�������D�V���O�L�V�W�H�G���E�\���W�K�H���+�R�P�H���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���±���+�9�,�������D�Q�G��
�I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���O�H�V�V���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�����������:���F�I�P���� 

�x �$���F�H�Q�W�U�D�O���+�5�9���R�U���(�5�9���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���W�R���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W���Z�L�W�K���K�D�Y�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I����
�������S�H�U�F�H�Q�W���D�W���������G�H�J�U�H�H�V���)���������G�H�J�U�H�H�V���&�������I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���P�H�H�W�L�Q�J���6�H�F�W�L�R�Q���������������F����
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���D���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���H�Q�D�E�O�H�V���L�W���W�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�Q���D�Q���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U��
�P�R�G�H���W�R���W�D�N�H���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���R�I���I�U�H�H���F�R�R�O�L�Q�J���� 

�7�D�E�O�H���������������%���&�2�0�3�2�1�(�1�7���3�$�&�.�$�*�(���±���0�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���6�W�D�Q�G�D�U�G���%�X�L�O�G�L�Q�J���'�H�V�L�J�Q��
�Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���E�H���X�S�G�D�W�H�G���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���+�5�9���(�5�9���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

2.1.3.2 Summary of Changes to the Reference Appendices  

�7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�F�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�H�O�R�Z����
�6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���W�H�[�W���R�I���W�K�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���D�S�S�H�Q�G�L�F�H�V�� 

NONRESIDENTIAL APPENDIX  

�1�$�����±���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���)�L�H�O�G���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���7�H�V�W���3�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����7�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���D�G�G���D���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q�����1�$�����������5�D�W�H�G���+�H�D�W���5�H�F�R�Y�H�U�\���D�Q�G���(�Q�H�U�J�\��
�5�H�F�R�Y�H�U�\���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����7�K�L�V���Q�H�Z���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���+�5�9���D�Q�G���(�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�I���W�K�H�V�H���D�U�H��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����$�L�Y�E�� 

�$���+�(�5�6���5�D�W�H�U���Z�R�X�O�G�� 

���� �,�I���D�Q���(�5�9���+�5�9���L�V���O�L�V�W�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V�����Y�H�U�L�I�\���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G���W�K�D�W���D�Q���(�5�9��
�R�U���+�5�9���L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����W�K�D�W���D�L�U�I�O�R�Z�V���I�R�U���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�¶�V���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�V�\�V�W�H�P�V���Z�R�X�O�G���E�H���P�H�W�����D�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���(�5�9���+�5�9���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���O�L�V�W�H�G��
�R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V���D�U�H���P�H�W���E�D�V�H�G���R�Q���S�U�R�G�X�F�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����+�9�,�����$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��
�R�I���+�R�P�H���$�S�S�O�L�D�Q�F�H���0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���>�$�+�$�0�@�����R�U���$�L�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J�����+�H�D�W�L�Q�J����



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���>�$�+�5�,�@�����R�U���I�U�R�P���S�U�R�G�X�F�W���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� 

���� �)�R�U���0�)���%�X�L�O�G�L�Q�J���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9���+�5�9���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���P�R�U�H���W�K�D�Q��
�R�Q�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���H�[�L�V�W�V���I�U�R�P���W�K�H���F�X�W���V�K�H�H�W�����D�Q�G��
�I�L�H�O�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���H�[�L�V�W�V���D�Q�G���P�H�H�W�V���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H��
�������������H������ 

RESIDENTIAL APPENDIX  

�5�$�������������+�9�$�&���6�\�V�W�H�P���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����O�R�Z���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V�������7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�K�D�Q�J�H���Z�L�O�O���D�G�G���D���V�X�E�V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q�����5�$�������������������5�D�W�H�G���+�H�D�W��
�5�H�F�R�Y�H�U�\���D�Q�G���(�Q�H�U�J�\���5�H�F�R�Y�H�U�\���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����7�K�L�V���Q�H�Z��
�V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���+�5�9���D�Q�G��
�(�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�I���W�K�H�V�H���D�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���������������R�����(�� 

�$���+�(�5�6���5�D�W�H�U���Z�L�O�O�� 

���� �9�H�U�L�I�\���L�I���D�Q���(�5�9���+�5�9���L�V���Q�H�H�G�H�G�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�¶�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�D�W�K���±��
�E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���R�U���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���±���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�¶�V���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�� 

���� �,�I���L�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����Y�H�U�L�I�\���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G���W�K�D�W���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����W�K�D�W���D�L�U�I�O�R�Z�V���I�R�U��
�W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�¶�V���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�O�O���E�H���P�H�W�����D�Q�G���W�K�D�W���W�K�H��
�S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���P�H�W���E�D�V�H�G���R�Q���S�U�R�G�X�F�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V���R�U���I�U�R�P���S�U�R�G�X�F�W��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� 

���� �)�R�U���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9���+�5�9���V�\�V�W�H�P�V�����Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���H�[�L�V�W�V���I�U�R�P���W�K�H���F�X�W��
�V�K�H�H�W�����D�Q�G���I�L�H�O�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���H�[�L�V�W�V���D�Q�G���L�V���S�U�R�J�U�D�P�P�H�G���W�R��
�L�G�H�Q�W�L�I�\���D�Q���R�X�W�G�R�R�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�D�Q�J�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���X�Q�L�W���V�K�R�X�O�G���R�S�H�U�D�W�H���L�Q���E�\�S�D�V�V��
�P�R�G�H���� 

2.1.3.3 Summary of Changes to the Residential and Nonresidential ACM 
Reference Manuals  

�7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�$�&�0���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O���D�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G��
�S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���W�H�[�W���R�I���W�K�H���$�&�0���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�� 

�7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�$�&�0���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O���D�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G��
�S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���W�H�[�W���R�I���W�K�H���$�&�0���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�� 
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�6�H�F�W�L�R�Q���������������,�Q�G�R�R�U���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����$�G�G���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q��
�W�K�D�W���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���Z�L�O�O���E�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���D�V���D���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���D��
�V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���D�Q�G���P�L�Q�L�P�X�P���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���R�I�����������:���F�I�P���L�Q���&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H�V���������������D�Q�G���������W�K�U�R�X�J�K�������� 
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�V�S�H�F�L�I�L�H�V���D���V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���W�R���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q���L�Q���&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H�V���������������D�Q�G���������W�K�U�R�X�J�K���������� 

�$�&�0���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�����������������,�Q�G�R�R�U���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����&�K�D�Q�J�H�V���Z�L�O�O���E�H���P�D�G�H��
�W�R���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���Q�H�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�� 

�)�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�� 

�x �&�X�U�U�H�Q�W�O�\�����L�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���X�V�H�V���H�[�K�D�X�V�W���R�Q�O�\�����W�K�H���P�R�G�H�O���D�V�V�X�P�H�V��
�H�[�K�D�X�V�W���R�Q�O�\���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����7�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���Q�R���F�K�D�Q�J�H���L�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���X�V�H�V��
�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���� 

�x �&�X�U�U�H�Q�W�O�\�����L�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���X�V�H�V���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H���P�R�G�H�O���D�V�V�X�P�H�V��
�E�D�O�D�Q�F�H�G���I�D�Q�V���Z�L�W�K�R�X�W���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\�����7�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���F�K�D�Q�J�H�G���I�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H�V���������������D�Q�G���������������V�R���W�K�D�W���L�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���D�Q�G���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�H�W��
�S�R�L�Q�W�V���I�R�U���6�5�(���D�Q�G���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���R�I���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 

�x �)�R�U���D���X�Q�L�W�D�U�\���V�\�V�W�H�P�����I�R�U���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�D�W�K�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���P�R�G�H�O�H�G��
�Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���L�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G��
���������: ���F�I�P�����,�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�Q�V�W�D�O�O�V���D���X�Q�L�W�D�U�\���(���+�5�9���Z�L�W�K���D���Z�R�U�V�H���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\�����H���J������
���������:���F�I�P�������W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���X�V�H�V�����������:���F�P���Z�K�L�O�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�D�V�V�X�P�H�V�����������:���F�I�P�����V�R���W�K�H���P�R�G�H�O���Z�L�O�O���V�K�R�Z���D���S�H�Q�D�O�W�\���I�R�U���I�D�Q���H�Q�H�U�J�\�����D�W���O�H�D�V�W���S�D�U�W��
�R�I���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�H���R�I�I�V�H�W���E�\���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\�������7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P���D�O�V�R���S�U�R�S�R�V�H�V���D���E�D�F�N�V�W�R�S���R�I�����������:���F�I�P�����L���H�������S�U�R�M�H�F�W�V���X�V�L�Q�J���W�K�H��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�S�S�U�R�D�F�K���F�R�X�O�G���L�Q�V�W�D�O�O���D���X�Q�L�W�D�U�\���(���+�5�9���Z�L�W�K���D���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���E�H�W�W�H�U��
���O�H�V�V���W�K�D�Q�������������:���F�I�P���D�Q�G���U�H�F�H�L�Y�H���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V�����D�Q���(���+�5�9���Z�L�W�K���D���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\��
�R�I�����������:���F�I�P���I�R�U���Q�R���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V�����R�U���D�Q���(���+�5�9���Z�L�W�K���D���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���E�H�W�Z�H�H�Q����������
�D�Q�G�����������:���F�I�P���D�Q�G���U�H�F�H�L�Y�H���D�Q���H�Q�H�U�J�\���S�H�Q�D�O�W�\�����)�R�U���F�H�Q�W�U�D�O���(���+�5�9�V�����W�K�H���V�D�P�H��
�D�S�S�U�R�D�F�K���Z�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�D�W�K���H�[�F�H�S�W���W�K�H���D�V�V�X�P�H�G���H�I�I�L�F�D�F�\��
�L�V���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������F���� 

�x �&�X�U�U�H�Q�W�O�\�����W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\���&�R�G�H���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����&�%�(�&�&���&�R�P�����V�R�I�W�Z�D�U�H�����Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G���I�R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���P�R�U�H���W�K�D�Q���W�K�U�H�H���R�F�F�X�S�L�D�E�O�H���I�O�R�R�U�V��6���K�D�V���D���E�\�S�D�V�V���F�K�H�F�N���E�R�[��
���R�S�W�L�R�Q�V���R�I���\�H�V���Q�R�������7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���S�U�R�S�R�V�H�V���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H���&�%�(�&�&��
�&�R�P���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�R���W�K�D�W�����I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���X�V�L�Q�J���D���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���L�Q���W�K�H��
�F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�V�V�X�P�H�V���D���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\��
�V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���E�\�S�D�V�V�����7�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\���&�R�G�H���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���V�R�I�W�Z�D�U�H�����&�%�(�&�&���5�H�V�������Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G���I�R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J��

 
6���3�D�U�N�L�Q�J���J�D�U�D�J�H�V���D�U�H���Q�R�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���R�F�F�X�S�L�D�E�O�H�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���W�K�U�H�H���R�F�F�X�S�L�D�E�O�H���I�O�R�R�U�V���R�U���O�H�V�V�����G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���D���E�\�S�D�V�V��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�U���D�O�O�R�Z���F�H�Q�W�U�D�O���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���Z�L�O�O���S�U�R�S�R�V�H���W�R���D�G�G��
�D���I�H�D�W�X�U�H���V�R���W�K�D�W���&�%�(�&�&���5�H�V���K�D�V���D���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���� 

2.1.3.4 Summary of Changes to the Residential and Nonresidential Compliance 
Manuals  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G��
�1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�V�� 

�5�(�6�,�'�(�1�7�,�$�/���&�2�0�3�/�,�$�1�&�(���0�$�1�8�$�/�� 

�6�H�F�W�L�R�Q�����������±���,�Q�G�R�R�U���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���D�Q�G���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��
�O�D�Q�J�X�D�J�H���W�K�D�W���V�X�P�P�D�U�L�]�H�V���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I��
�V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���W�R���P�H�H�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���X�Q�L�W�D�U�\���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V�����U�R�R�I�W�R�S���+�5�9�V���R�U��
�(�5�9�V���V�H�U�Y�L�Q�J���D���Y�H�U�W�L�F�D�O���F�R�O�X�P�Q���R�I���X�Q�L�W�V�����R�U���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V���V�H�U�Y�L�Q�J���D���F�O�X�V�W�H�U���R�I���X�Q�L�W�V��
���V�X�F�K���D�V���R�Q�H���R�Q���H�Y�H�U�\���I�O�R�R�U�������7�K�H���V�L�]�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���E�\�S�D�V�V���G�X�F�W�L�Q�J���Z�L�O�O���E�H��
�L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V�H�G�� 

�7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�L�Q�J���W�K�D�W�����I�R�U���D�O�O���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V��
�W�K�D�W���L�Q�V�W�D�O�O���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�Q���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���Q�R�W���U�H�J�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W������
�W�K�H���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V���L�Q�F�O�X�G�H���D���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����R�U���W�K�D�W���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���K�D�Y�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�F�R�R�O�L�Q�J�����W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���R�Y�H�U�K�H�D�W�L�Q�J�����7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�V���W�R���S�U�R�P�R�W�H���H�Q�H�U�J�\��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�K�H�U�P�D�O���F�R�P�I�R�U�W���I�R�U���R�F�F�X�S�D�Q�W�V�� 

�(���+�5�9�V���F�D�Q���X�V�H���P�X�O�W�L�S�O�H���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���I�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Q�J���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���D�Q�G�����L�I���L�Q�W�H�U�I�D�F�L�Q�J���Z�L�W�K���D�Q��
�D�L�U���K�D�Q�G�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���V�X�S�S�O�\���G�X�F�W���L�Q�W�R���D�Q���$�+�8�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���L�V�V�X�H�V���I�R�U���(���+�5�9�V���Z�L�O�O���E�H���V�L�P�L�O�D�U���W�R���L�V�V�X�H�V���I�D�F�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���R�W�K�H�U���W�\�S�H�V���R�I���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V�����������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W������
�S�U�R�K�L�E�L�W�V���W�K�H���³�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���F�H�Q�W�U�D�O���I�R�U�F�H�G���D�L�U���V�\�V�W�H�P���D�L�U���K�D�Q�G�O�H�U�V���X�V�H�G���L�Q��
�F�H�Q�W�U�D�O���I�D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���´�����7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���$�6�+�5�$�(��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�������������I�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Q�J���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���±���L���H�������S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���D�O�O��
�R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���W�K�U�R�X�J�K���R�Q�H���V�X�S�S�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�W�����D�O�W�K�R�X�J�K���L�W���L�V���E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H���W�R��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H���L�W���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���Z�K�H�Q���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�V���R�X�W�V�L�G�H���R�I��
�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�H�W���S�R�L�Q�W�V�����7�K�H���P�D�Q�X�D�O���V�K�R�X�O�G���G�H�V�F�U�L�E�H���D�W���O�H�D�V�W���W�Z�R���R�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���K�R�Z���R�X�W�V�L�G�H��
�D�L�U���F�D�Q���E�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���� 

���� �2�Q�H���H�[�D�P�S�O�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���(���+�5�9���K�D�V���L�W�V���R�Z�Q���G�X�F�W���Z�R�U�N�����D�Q�G���V�X�S�S�O�\���D�L�U���L�V��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���H�D�F�K���E�H�G�U�R�R�P���D�Q�G���W�K�H���O�L�Y�L�Q�J���D�U�H�D�����D�Q�G 

���� �2�Q�H���H�[�D�P�S�O�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���(���+�5�9���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�����E�\���G�X�F�W�L�Q�J��
�W�K�H���V�X�S�S�O�\���D�L�U���L�Q�W�R���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���S�O�H�Q�X�P���R�I���W�K�H���I�R�U�F�H�G���D�L�U���V�\�V�W�H�P���� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������±���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���(�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���V�W�L�S�X�O�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H��
�+�(�5�6���5�D�W�H�U���P�X�V�W���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�K�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\��
�L�W���L�V���•�������D�Q�G���W�K�D�W���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���L�V���D���Y�D�O�X�H���R�I�����������:���F�I�P���R�U���O�R�Z�H�U�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�6�H�F�W�L�R�Q�������������������±���0�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W���&�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O��
�G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���Q�H�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���L�Q���F�H�U�W�D�L�Q���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���S�D�W�K�� 

�1�2�1�5�(�6�,�'�(�1�7�,�$�/���&�2�0�3�/�,�$�1�&�(���0�$�1�8�$�/ 

�6�H�F�W�L�R�Q�V���������������±���+�L�J�K���5�L�V�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����7�K�H��
�P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���W�K�D�W���V�X�P�P�D�U�L�]�H�V���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H��
�D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���W�R���P�H�H�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���X�Q�L�W�D�U�\���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V�����D�Q�G��
�F�H�Q�W�U�D�O���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�� 

�7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�L�Q�J���W�K�D�W�����I�R�U���D�O�O���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V��
�W�K�D�W���L�Q�V�W�D�O�O���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�Q���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���Q�R�W���U�H�J�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W������
�W�K�H���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V���L�Q�F�O�X�G�H���D���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����R�U���W�K�D�W���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���K�D�Y�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�F�R�R�O�L�Q�J�����W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���R�Y�H�U�K�H�D�W�L�Q�J�����7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�V���W�R���S�U�R�P�R�W�H���W�K�H�U�P�D�O��
�F�R�P�I�R�U�W���I�R�U���R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���I�U�D�P�H���W�K�L�V���J�X�L�G�D�Q�F�H�����V�R���L�W���L�V���F�O�H�D�U���Z�K�D�W���L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G�����Y�H�U�V�X�V���Z�K�D�W���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�����7�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�D�Q�X�D�O���X�V�H�V���W�K�L�V��
�D�S�S�U�R�D�F�K���I�R�U���R�W�K�H�U���P�H�D�V�X�U�H�V�����V�X�F�K���D�V���6�H�F�W�L�R�Q�������������������I�R�U���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�5�H�V�H�W���&�R�Q�W�U�R�O�����Z�K�L�F�K���V�S�H�F�L�I�L�H�V���F�H�U�W�D�L�Q���V�H�W���S�R�L�Q�W�V���I�R�U���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�V��
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���K�R�Z���W�K�L�V���F�D�Q���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G������ 

�6�H�F�W�L�R�Q�����������������������±���0�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W���&�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K��
�G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�R���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�������7�K�H���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O��
�G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�D�W���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q���F�H�U�W�D�L�Q���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���S�D�W�K���� 

2.1.3.5 Summary of Changes to Compliance Documents  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z����
�(�[�D�P�S�O�H�V���R�I���W�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q������������ 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�R�X�O�G���Q�H�F�H�V�V�L�W�D�W�H���V�H�Y�H�U�D�O���F�K�D�Q�J�H�V���W�R���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\�� 

�x �&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����&�)���5�����±���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���&�R�R�O�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�H��
�U�H�Y�L�V�H�G���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�R���+�5�9���(�5�9���Z�L�W�K���E�\�S�D�V�V���� 

�x �&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�����&�)���5�����±���6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���(�5�9�����+�5�9���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���$�����&�H�Q�W�U�D�O���)�D�Q���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���&�R�R�O�L�Q�J����
�%�����/�R�F�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W���6�\�V�W�H�P�����&�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W�����*�������2�W�K�H�U��
�5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���+�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���� 

�x �&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����&�)���5�����±���6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���(�5�9���+�5�9���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���$�����&�H�Q�W�U�D�O���)�D�Q���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���&�R�R�O�L�Q�J��
�6�\�V�W�H�P�����9�&�6�������D�Q�G���%�����/�R�F�D�O�����0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���� 

�6�L�P�L�O�D�U�O�\�����I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�x �1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����1�5�&�&���������$�Q�\���Q�H�Z���1�5�&�,�����1�5�&�$�����R�U��
�1�5�&�9���I�R�U�P�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G�����D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���+�5�9���(�5�9���V�\�V�W�H�P�V����
�D�V���Z�H�O�O���D�V���D�Q�\���F�H�Q�W�U�D�O���V�K�D�I�W�V���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���V�H�D�O�L�Q�J���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G�� 

�x �1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���$�F�F�H�S�W�D�Q�F�H�����1�5�&�$�����±���6�H�F�W�L�R�Q���$�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

�x �1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����1�5�&�9�����±���6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G��
�W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���(�5�9���+�5�9���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���%�����/�R�F�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�(�[�K�D�X�V�W���6�\�V�W�H�P���D�Q�G���'�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W�� 

���������� �5�H�J�X�O�D�W�R�U�\���&�R�Q�W�H�[�W 

2.1.4.1 Existing Requirements in the Califo rnia Energy Code  

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�O�H�Y�D�Q�W���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�G�H���I�R�U���(�5�9�V���R�U��
�+�5�9�V�����3�U�R�M�H�F�W�V���P�D�\���X�V�H���W�K�H�P���X�Q�G�H�U���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�S�S�U�R�D�F�K�����E�X�W���W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W��
�F�X�U�U�H�Q�W�O�\���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���R�U���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H�� 

�2�Q�H���U�H�O�D�W�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����L�Y�����I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�����(�����I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V�������Z�K�L�F�K���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���K�D�Y�H���H�L�W�K�H�U���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���R�U��
�P�H�H�W���D���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� 

�$�Q�R�W�K�H�U���U�H�O�D�W�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����&�����I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H��
�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������P�������&�����I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����Z�K�L�F�K���U�H�T�X�L�U�H�V��
�0�L�Q�L�P�X�P���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���5�H�S�R�U�W�L�Q�J���9�D�O�X�H�����0�(�5�9�����������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J�����F�R�R�O�L�Q�J�����D�Q�G��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U���� 

�����������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������H�����(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���7�D�E�O�H���������������H�����I�R�U���+�L�J�K��
�/�L�P�L�W���6�K�X�W���2�I�I���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���U�H�I�H�U�V���W�R���W�K�L�V���W�D�E�O�H���R�I��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���V�K�X�W���R�I�I�V���I�R�U���W�K�H���E�\�S�D�V�V���R�U���I�U�H�H���F�R�R�O�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q���S�U�R�S�R�V�H�G��
�I�R�U���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9���R�U���+�5�9���S�D�W�K���D�Q�G���S�U�H�V�H�Q�W�V���L�W���K�H�U�H���D�V���)�L�J�X�U�H������ 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

 

�)�L�J�X�U�H���������&�X�U�U�H�Q�W���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���+�L�J�K���/�L�P�L�W���6�K�X�W���R�I�I���&�R�Q�W�U�R�O��
�5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������H���� 

2.1.4.2 Relationship to Requirements in Other Parts of the California Building 
Code  

�:�K�L�O�H���W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���G�L�U�H�F�W�O�\���U�H�O�D�W�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���R�W�K�H�U���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���%�X�L�O�G�L�Q�J��
�&�R�G�H�����7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���&�R�G�H�����R�U���&�0�&�������6�H�F�W�L�R�Q���������������U�H�T�X�L�U�H�V��
�W�K�D�W���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Q�R�W���E�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���O�H�V�V���W�K�D�Q���������I�H�H�W���L�Q���G�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���D�Q���D�S�S�O�L�D�Q�F�H���Y�H�Q�W��
�R�X�W�O�H�W�����R�U���W�K�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H���R�X�W�O�H�W���R�I���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�����X�Q�O�H�V�V���W�K�H���R�X�W�O�H�W���L�V���W�K�U�H�H���I�H�H�W���D�E�R�Y�H���W�K�H��
�R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�Q�O�H�W�����7�K�L�V���L�V���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�Q�J���W�K�H���L�Q�F�R�P�L�Q�J���D�L�U���Z�L�W�K��
�R�X�W�J�R�L�Q�J���H�[�K�D�X�V�W�����7�K�L�V���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�H���F�D�Q���E�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���W�R���D�F�K�L�H�Y�H����
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���V�P�D�O�O���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���D�Q���(���+�5�9���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���P�R�U�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�K�D�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U��
�E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�L�V���&�0�&���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����7�K�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H���(���+�5�9�V���N�Q�R�Z�Q��
�D�V���³�W�K�U�R�X�J�K���Z�D�O�O�´���S�U�R�G�X�F�W�V�����E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�\���D�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�W���W�K�H���Z�D�O�O���D�Q�G���G�R���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H��
�G�X�F�W�L�Q�J�����7�K�H�V�H���S�U�R�G�X�F�W�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���V�R�P�H���G�X�F�W�Z�R�U�N���W�R���P�H�H�W���W�K�L�V���&�0�&��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�����������&�$�/�*�U�H�H�Q�����U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W���E�D�W�K�U�R�R�P���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���E�H���(�1�(�5�*�<���6�7�$�5�Š��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�W�����G�X�F�W�H�G���W�R���W�H�U�P�L�Q�D�W�H���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����D�Q�G�����X�Q�O�H�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�L�Q�J���D�V���D��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���D���Z�K�R�O�H���K�R�X�V�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����L�Q�F�O�X�G�H���D���K�X�P�L�G�L�W�\���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�����%�D�V�H�G���R�Q��
�L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���Z�L�W�K���V�L�[���V�X�E�M�H�F�W���P�D�W�W�H�U���H�[�S�H�U�W�V�����D���P�L�[���R�I���+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���D�Q�G���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�������G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���Z�L�W�K���(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���K�D�Y�H���D���S�L�F�N�X�S���L�Q��
�W�K�H���E�D�W�K�U�R�R�P���W�K�D�W���L�V���G�X�F�W�H�G���W�R���W�K�H���(�5�9���R�U���+�5�9�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���D���V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H���E�D�W�K���I�D�Q����
�7�K�X�V�����W�K�H���P�D�U�N�H�W���D�S�S�H�D�U�V���W�R���E�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���W�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�V���Q�R�W���D�S�S�O�\�L�Q�J���Z�K�H�Q���D��
�E�D�W�K�U�R�R�P���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�O�V�R���G�L�V�F�X�V�V�H�G��
�W�K�H���&�$�/�*�U�H�H�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���+�R�X�V�L�Q�J���D�Q�G���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����+�&�'�����V�W�D�I�I����
�7�K�H�\���U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�H�\���Z�H�U�H���D�Z�D�U�H���R�I���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���F�R�Q�I�O�L�F�W���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���&�$�/�*�U�H�H�Q��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���D�Q���(�1�(�5�*�<���6�7�$�5���E�D�W�K���I�D�Q���D�Q�G���W�\�S�L�F�D�O���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���D�Q���+�5�9���R�U���(�5�9����
�D�Q�G���U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H�\���Z�L�O�O���O�L�N�H�O�\���U�H�Y�L�V�H���W�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�Q���W�K�H���&�$�/�*�U�H�H�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�R��
�D�O�O�R�Z���I�R�U���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���(�1�(�5�*�<���6�7�$�5���I�D�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�I���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���L�V���X�V�H�G�� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���H�[�H�P�S�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���+�&�'���L�V���E�H�O�R�Z�����&�K�D�Q�J�H�V���W�R���W�K�H���&�$�/�*�U�H�H�Q��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�U�H���P�D�U�N�H�G���Z�L�W�K���U�H�G���X�Q�G�H�U�O�L�Q�L�Q�J�����Q�H�Z���O�D�Q�J�X�D�J�H�����D�Q�G���V�W�U�L�N�H�W�K�U�R�X�J�K�V��
���G�H�O�H�W�L�R�Q�V���� 

Section 4.506 Indoor Air Quality and Exhaust  

�����������������%�D�W�K�U�R�R�P���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����(�D�F�K���E�D�W�K�U�R�R�P���V�K�D�O�O���E�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�O�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G��
�D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� 

1. Fans shall be ENERGY STAR compliant and be ducted to terminate 
outside the building.  

Exception to 1: Fans functioning as a component of an energy or heat recovery 
ventilation  system do not need to comply with Section 4.506.1(1).  

2. Unless functioning as a component of a whole house ventilation system, 
fans Fans must be controlled by a humidity control.  

a. Humidity controls shall be capable of adjustment between a relative 
�K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�Q�J�H���R�I���”���������S�H�U�F�H�Q�W���W�R���D���P�D�[�L�P�X�P���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W�����$���K�X�P�L�G�L�W�\��
control may utilize manual or automatic means of adjustment.  

b. A humidity control may be a separate component to the exhaust fan 
and is not required to be integral (i.e., built-in).  

Exception to 2: Fans functioning as a component of a whole house ventilation 
system do not need to comply with Section 4.506.1(2).  

Notes:  

1. For the purposes of this section, a bathroom is a room which contains a 
bathtub, shower, or tub/shower combination.  



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

2. Lighting integral to bathroom exhaust fans shall comply with the California 
Energy Code.  

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�O�V�R���H�[�D�P�L�Q�H�G���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�D�O���+�9�$�&���&�$�6�(��
�S�U�R�S�R�V�D�O���I�R�U���W�K�H���)�D�Q���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�H�[�����)�(�,�����R�U���I�D�Q���S�R�Z�H�U���E�X�G�J�H�W���Z�R�X�O�G���D�I�I�H�F�W���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H����
�7�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O���D�I�I�H�F�W�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�������K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����K�S�����R�U���K�L�J�K�H�U�����X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9�V���+�5�9�V��
�W�\�S�L�F�D�O�O�\���K�D�Y�H���D���O�R�Z�H�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���V�R���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���L�P�S�D�F�W�H�G�����/�D�U�J�H�U���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9�V���R�U��
�+�5�9�V���Z�R�X�O�G���E�H���L�P�S�D�F�W�H�G�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���Z�R�X�O�G���P�H�H�W���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���L�Q���������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������F�������,�I���W�K�H���)�(�,���D�Q�G��
�I�D�Q���S�R�Z�H�U���E�X�G�J�H�W���S�U�R�S�R�V�D�O���L�V���D�G�R�S�W�H�G�����W�K�R�V�H���Q�H�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���Z�R�X�O�G���D�S�S�O�\���L�Q�V�W�H�D�G�� 

2.1.4.3 Relationship to Local, State, or Feder al Laws  

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���N�Q�R�Z�Q���U�H�O�H�Y�D�Q�W���O�R�F�D�O�����V�W�D�W�H�����R�U���I�H�G�H�U�D�O���O�D�Z�V���I�R�U���D�Q�\���R�I���W�K�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���,�$�4��
�V�X�E�P�H�D�V�X�U�H�V�� 

2.1.4.4 Relationship to Industry Standards  

�$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G�������������������������Z�K�L�F�K���D�S�S�O�L�H�V���W�R���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���I�R�X�U���V�W�R�U�L�H�V���D�Q�G��
�K�L�J�K�H�U�����K�D�V���W�Z�R���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J��
�V�\�V�W�H�P�V���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q������������������ 

�7�K�H���I�L�U�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V���W�U�L�J�J�H�U�H�G���E�\���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H���D�Q�G���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U�����W�K�L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�D�V���D�O�V�R���L�Q���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���±���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G������������
�������� �����0�R�V�W���X�Q�L�W�D�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V�����L���H�������W�K�R�V�H���V�H�U�Y�L�Q�J���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V�����D�U�H���H�[�H�P�S�W���I�U�R�P���W�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���$�6�+�5�$�(��
�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H���������Z�K�L�F�K���F�R�Y�H�U�V���P�R�V�W���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���±���D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���P�D�S���L�Q���)�L�J�X�U�H��������
�V�W�D�U�W���D�W���D���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���R�I���������F�I�P�����Z�K�L�F�K���L�V���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�\�S�L�F�D�O���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���������W�R���������F�I�P�����Z�L�W�K���W�K�H���H�[�D�F�W���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H��
�G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���X�Q�L�W���V�L�]�H���D�Q�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�H�G�U�R�R�P�V�������)�R�U���F�H�Q�W�U�D�O���V�X�S�S�O�\���D�L�U���±���L���H�������I�R�U��
�V�X�S�S�O�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���±���K�H�D�W���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H������ 

�$�6�+�5�$�( 
�&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H 

�����2�X�W�G�R�R�U���$�L�U���D�W���)�X�O�O���'�H�V�L�J�Q���$�L�U�I�O�R�Z���5�D�W�H 

�•��������
�D�Q�G��

��������  

�•��������
�D�Q�G��

��������  

�•��������
�D�Q�G��

��������  

�•��������
�D�Q�G��

��������  

�•��������
�D�Q�G��

��������  

�•��������
�D�Q�G��

��������  

�•��������
�D�Q�G��

��������  

������  

�'�H�V�L�J�Q���6�X�S�S�O�\���)�D�Q���$�L�U�I�O�R�Z���5�D�W�H�����F�I�P 

���& �1�5 �1�5 �1�5 �1�5 �1�5 �1�5 �1�5 �1�5 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

���%�������%����
���%�������%����
���&�������&7 

�1�5 �•������������ �•��������  �•��������  �•��������  �•��������  �•��������  �•������  

���$�������$����
���$�������$����
���%�������%8 

�•��������  �•��������  �•��������  �•������  �•������  �•������  �•������  �•���� 

���$�������$����
���$������������9 

�•������  �•������  �•������  �•���� �•���� �•���� �•���� �•���� 

�D�� �1�5���±���1�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G 

�)�L�J�X�U�H���������(�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���F�H�Q�W�U�D�O���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���$�6�+�5�$�(����������������������
�I�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���� 

�6�R�X�U�F�H�������$�6�+�5�$�(�����������E���� 

�7�K�H���V�H�F�R�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���R�I���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���L�V���D���Q�H�Z��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����L���H�������D�G�R�S�W�H�G���I�R�U���W�K�H�������������Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���$�6�+�5�$�(�����������������D�Q�G���L�V���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���F�D�O�O�V���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\��
�U�H�F�R�Y�H�U�\���Z�L�W�K���D�Q���H�Q�W�K�D�O�S�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���•�������S�H�U�F�H�Q�W���D�W���F�R�R�O�L�Q�J���	���������S�H�U�F�H�Q�W���D�W���K�H�D�W�L�Q�J���L�Q��
�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���K�D�V���D�Q���H�[�H�P�S�W�L�R�Q���I�R�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q����������
�V�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����Z�L�W�K���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���$�6�+�5�$�(���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H��
���&�����:�K�L�O�H���W�K�H�U�H���L�V���Q�R�W���D���G�L�U�H�F�W���P�D�S�S�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���$�6�+�5�$�(���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���D�Q�G��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V�����$�6�+�5�$�(���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�����&���U�R�X�J�K�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�H��
�V�R�X�W�K�H�U�Q���S�D�U�W�V���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������D�Q�G���������D�Q�G���S�D�U�W�V���R�U���D�O�O���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H�V���������������������������D�Q�G���������D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������� 

 
7���5�R�X�J�K�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���S�D�U�W�V���R�U���D�O�O���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������������������������������������������������������ 

8���5�R�X�J�K�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���S�D�U�W�V���R�U���D�O�O���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������������������������ 

9���'�R�H�V���Q�R�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���D�Q�\���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

 

�)�L�J�X�U�H���������0�D�S���R�I���$�6�+�5�$�(���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�����&���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�O�L�P�D�W�H��
�]�R�Q�H�V���Z�L�W�K���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� 

�6�R�X�U�F�H�����&�U�H�D�W�H�G���E�\���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�L�Q�J���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�������������D�Q�G���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�&�R�G�H���&�R�X�Q�F�L�O���G�D�W�D���������������� 

���������� �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���(�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W 

�:�K�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���W�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���P�H�W�K�R�G�V���W�R��
�V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���K�R�Z���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���R�Q��
�P�D�U�N�H�W���D�F�W�R�U�V���Z�K�R���D�U�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���F�R�X�O�G���E�H���P�L�W�L�J�D�W�H�G���R�U���U�H�G�X�F�H�G�����7�K�L�V��
�V�H�F�W�L�R�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�V���K�R�Z���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H�����,�W���D�O�V�R���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�����$�S�S�H�Q�G�L�[���(���S�U�H�V�H�Q�W�V���K�R�Z���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�K�D�Q�J�H�V���F�R�X�O�G��
�L�P�S�D�F�W���Y�D�U�L�R�X�V���P�D�U�N�H�W���D�F�W�R�U�V�� 

�7�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���W�K�D�W���Q�H�H�G���W�R���R�F�F�X�U���G�X�U�L�Q�J���H�D�F�K���S�K�D�V�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z����
�,�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�F�H�V�V���Z�K�L�F�K���P�X�V�W���Y�H�U�L�I�\���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I��
�D���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���S�X�U�V�X�L�Q�J���W�K�D�W���S�D�W�K�����D�V���R�S�S�R�V�H�G���W�R��
�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�������W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�R�X�O�G���U�H�T�X�L�U�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�V�S�H�F�L�I�L�F���+�5�9���(�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���W�K�D�W���L�W���P�H�H�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���U�H�F�R�Y�H�U�\��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���D�Q�G�����L�I���D���F�H�Q�W�U�D�O���V�\�V�W�H�P�����U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���D���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���� 

�x �'�H�V�L�J�Q���3�K�D�V�H�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���W�H�D�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���L�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�V���L�Q���D���F�O�L�P�D�W�H��
�]�R�Q�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�S�S�O�L�H�V�����,�I���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���W�H�D�P��
�V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���P�D�N�H���D�Q�G���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���+�5�9���R�U���(�5�9���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H�V���L�W���P�H�H�W�V���P�L�Q�L�P�X�P��
�U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���Y�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����7�K�H���S�O�D�Q�V���R�U���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�O�L�V�W�L�Q�J���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���D�Q�G���P�R�G�H�O���Q�X�P�E�H�U���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���I�R�U���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���1�5�&�&���R�U���&�)���5�� 

�x �3�H�U�P�L�W���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�������7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P���V�X�E�P�L�W�V���G�H�V�L�J�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��
�V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�H���P�D�N�H���D�Q�G���P�R�G�H�O���R�I���+�5�9���R�U���(�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����'�H�V�L�J�Q���R�I���W�K�H���G�X�F�W�V���L�V���V�X�E�P�L�W�W�H�G���I�R�U���D�S�S�U�R�Y�D�O�����7�K�H��
�S�O�D�Q�V���H�[�D�P�L�Q�H�U���U�H�Y�L�H�Z�V���W�K�H���G�U�D�Z�L�Q�J�V���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���+�5�9���R�U��
�(�5�9���P�H�H�W�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 

�x �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P���L�Q�V�W�D�O�O�V���W�K�H���+�5�9���R�U���(�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G��
�G�X�F�W�V�����7�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�¶�V���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���V�W�D�I�I���P�X�V�W���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W��
�R�U�G�H�U�H�G���P�D�W�F�K�H�V���W�K�H���P�R�G�H�O���Q�X�P�E�H�U���L�Q���W�K�H���S�O�D�Q�V���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��
�V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q���F�K�D�Q�J�H���R�U�G�H�U�V�����7�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H��
�R�I���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�����&�)���5���I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���R�U���1�5�&�,���I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H�����F�R�Q�I�L�U�P�L�Q�J���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G��
�(�5�9���+�5�9���G�H�V�L�J�Q�H�G���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����7�K�H���+�9�$�&���V�X�E�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U��
�P�X�V�W���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P���L�V���S�U�R�S�H�U�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� 

�x �,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�V�S�H�F�W�R�U���Y�L�V�X�D�O�O�\���F�R�Q�I�L�U�P�V���W�K�D�W���W�K�H���+�5�9���R�U���(�5�9��
�L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���G�X�F�W�V���D�U�H���S�U�R�S�H�U�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����7�K�H���+�(�5�6���5�D�W�H�U���R�U���$�7�7��
�F�D�S�W�X�U�H�V���W�K�H���P�D�N�H���D�Q�G���P�R�G�H�O���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����Y�H�U�L�I�L�H�V���W�K�D�W���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�¶�V��
�U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���D�Q�G���L�W�V���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���P�H�H�W�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�¶�V���F�X�W���V�K�H�H�W���R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q�O�L�Q�H�����D�Q�G��
�Y�H�U�L�I�L�H�V���W�K�H���(�5�9���R�U���+�5�9���K�D�V���D���E�\�S�D�V�V���R�U���I�U�H�H���F�R�R�O�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�I���L�W���L�V���D���F�H�Q�W�U�D�O��
�V�\�V�W�H�P�����+�(�5�6���5�D�W�H�U���$�7�7���Z�R�X�O�G���I�R�O�O�R�Z���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���D�Q�G���G�R�F�X�P�H�Q�W���Y�L�D��
�D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���$�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���1�5�&�9���1�5�&�$���&�)���5 

������ �6�X�E�P�H�D�V�X�U�H���%�����.�L�W�F�K�H�Q���(�[�K�D�X�V�W���0�L�Q�L�P�X�P���&�D�S�W�X�U�H 

���������� �0�H�D�V�X�U�H���2�Y�H�U�Y�L�H�Z 

�7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���V�X�E�P�H�D�V�X�U�H���L�V���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���,�$�4�����$�V���7�L�W�O�H���������H�Y�R�O�Y�H�V���W�R���U�H�T�X�L�U�H���P�R�U�H��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H���W�L�J�K�W�H�Q�L�Q�J�����W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���D�G�H�T�X�D�W�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�V�����,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��������������
�7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������D�G�G�H�G���W�K�H���4�X�D�O�L�W�\���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�����4�,�,�����S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���W�R���W�K�H��
�S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�W�K���I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����D�Q�G���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U������������
�7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������L�Q�F�O�X�G�H���D���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���4�,�,���I�R�U���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�W�K���I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����,�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�H�D�O�L�Q�J���P�H�D�V�X�U�H�V���L�Q���4�,�,���U�H�G�X�F�H�V���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���S�U�R�Y�L�G�H�V���H�Q�H�U�J�\��
�V�D�Y�L�Q�J�V�����E�X�W���D�O�V�R���K�H�L�J�K�W�H�Q�V���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���D�G�H�T�X�D�W�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�&�R�R�N�L�Q�J���U�H�O�D�W�H�G���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���F�D�U�U�L�H�V���Y�D�U�L�R�X�V���K�H�D�O�W�K���U�L�V�N�V�����D�Q�G���W�K�H�U�H���L�V���D���J�U�R�Z�L�Q�J���E�R�G�\���R�I��
�U�H�V�H�D�U�F�K���W�K�D�W���K�L�J�K�O�L�J�K�W�V���W�K�H���K�H�D�O�W�K���L�P�S�D�F�W�V���I�U�R�P���F�R�R�N�L�Q�J���U�H�O�D�W�H�G���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�����&�R�R�N�L�Q�J���R�Y�H�U��
�D�Q�\���W�\�S�H���R�I���F�R�R�N�W�R�S�����Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V���R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�����U�H�O�H�D�V�H�V���X�O�W�U�D�I�L�Q�H���D�Q�G���I�L�Q�H���S�D�U�W�L�F�O�H�V���V�X�F�K���D�V��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H���P�D�W�W�H�U�����������P�L�F�U�R�P�H�W�H�U�V���R�U���V�P�D�O�O�H�U�����³�3�0�������´�������D�V���Z�H�O�O���D�V���R�W�K�H�U���L�U�U�L�W�D�Q�W�V���D�Q�G��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���K�D�U�P�I�X�O���J�D�V�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�R�U�P�D�O�G�H�K�\�G�H�����D�F�H�W�D�O�G�H�K�\�G�H�����D�F�U�R�O�H�L�Q�����D�Q�G���S�R�O�\�F�\�F�O�L�F��
�D�U�R�P�D�W�L�F���K�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q�V�����6�L�Q�J�H�U���D�Q�G���&�K�D�Q�����������������7�K�H���X�V�H���R�I���Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V���E�X�U�Q�H�U�V���D�Q�G��
�R�Y�H�Q�V���D�O�V�R���U�H�O�H�D�V�H�V���Q�L�W�U�R�J�H�Q���G�L�R�[�L�G�H���� 

�)�L�J�X�U�H�������V�K�R�Z�V���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���L�Q���G�D�L�O�\���D�Y�H�U�D�J�H���O�L�I�H���\�H�D�U�V�����'�$�/�<���±���Z�K�L�F�K���P�H�D�V�X�U�H�V���R�Q�H��
�\�H�D�U���R�I���K�H�D�O�W�K�\���O�L�I�H���O�R�V�W���G�X�H���W�R���H�[�S�R�V�X�U�H���I�U�R�P���Y�D�U�L�R�X�V���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V�����V�H�Y�H�U�D�O���R�I���Z�K�L�F�K���D�U�H��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�R�N�L�Q�J�����V�K�R�Z�Q���L�Q���U�H�G���E�R�[�H�V�������$�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�L�V���I�L�J�X�U�H�����3�0���������L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\��
�W�K�H���P�R�V�W���K�D�U�P�I�X�O���S�R�O�O�X�W�D�Q�W���L�Q���U�H�V�L�G�H�Q�F�H�V�����/�R�J�X�H�����H�W���D�O�������������������3�0���������F�D�Q���W�U�D�Y�H�O���L�Q�W�R���W�K�H��
�O�X�Q�J�V���D�Q�G���E�O�R�R�G�V�W�U�H�D�P���F�D�X�V�L�Q�J���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�\���D�Q�G���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�U���L�P�S�D�F�W�V�����D�Q�G���Q�L�W�U�R�J�H�Q��
�G�L�R�[�L�G�H���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�\���S�U�R�E�O�H�P�V���V�X�F�K���D�V���F�K�H�V�W���W�L�J�K�W�Q�H�V�V�����V�K�R�U�W�Q�H�V�V���R�I��
�E�U�H�D�W�K�����D�Q�G���Z�K�H�H�]�L�Q�J�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���$�J�H�Q�F�\���Q���G���������� 

 

�)�L�J�X�U�H���������(�V�W�L�P�D�W�H�G���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�Y�H�U�D�J�H�G���D�Q�Q�X�D�O���F�R�V�W�����L�Q���G�L�V�D�E�L�O�L�W�\���D�G�M�X�V�W�H�G���O�L�I�H��
�\�H�D�U�V�����'�$�/�<�V�������R�I���W�Z�H�O�Y�H���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���Z�L�W�K���K�L�J�K�H�V�W���P�H�G�L�D�Q���'�$�/�<���H�V�W�L�P�D�W�H�V���V�K�R�Z�V��
�3�0���������Z�L�W�K���K�L�J�K�H�V�W���P�H�G�L�D�Q���'�$�/�<���H�V�W�L�P�D�W�H���� 

�6�R�X�U�F�H�����/�R�J�X�H�����H�W���D�O�������������� 

 

�,�W���L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�K�D�W���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���U�H�P�R�Y�H���N�L�W�F�K�H�Q��
�H�[�K�D�X�V�W���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����V�L�Q�F�H���W�K�H�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�F�H�V���F�D�Q���K�D�Y�H���W�K�H�L�U���D�L�U��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�G�H�J�U�D�G�H�G���E�\���E�R�W�K���W�K�H�L�U���R�Z�Q���N�L�W�F�K�H�Q���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���I�U�R�P���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���I�U�R�P��
�D�G�M�D�F�H�Q�W���X�Q�L�W�V�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���N�L�W�F�K�H�Q��
�U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���L�Q���U�H�P�R�Y�L�Q�J���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V�����5�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���D�U�H���G�H�Y�L�F�H�V���W�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H���D���I�D�Q���D�E�R�Y�H��
�R�U���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���V�W�R�Y�H���R�U���F�R�R�N�W�R�S���D�Q�G���V�H�U�Y�H���W�R���U�H�P�R�Y�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���I�U�R�P���F�R�R�N�L�Q�J�����7�K�H�\���P�D�\��
�E�H���D�O�V�R���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���P�L�F�U�R�Z�D�Y�H���R�Y�H�Q�V�����6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���G�R�Q�H���E�\���/�D�Z�U�H�Q�F�H���%�H�U�N�H�O�H�\��
�1�D�W�L�R�Q�D�O���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����&�K�D�Q�����H�W���D�O�����������������K�D�Y�H���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���I�R�U���D�O�P�R�V�W���D�O�O���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���Q�H�Z��
�K�R�P�H�V�����D���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������S�H�U�F�H�Q�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���D�Y�R�L�G��
�H�[�F�H�H�G�L�Q�J���X�Q�K�H�D�O�W�K�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���Q�L�W�U�R�J�H�Q���G�L�R�[�L�G�H���������K���D�Y�H�U�D�J�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���������S�S�E��
�I�U�R�P���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���$�L�U���5�H�V�R�X�U�F�H�V���%�R�D�U�G�����������������D�Q�G���������S�H�U�F�H�Q�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���D�Y�R�L�G��
�X�Q�K�H�D�O�W�K�\���O�H�Y�H�O�V���R�I���3�0�����������������K���D�Y�H�U�D�J�H���R�I�������P�J���P�����I�U�R�P���:�R�U�O�G���+�H�D�O�W�K���2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q��
����������10�����5�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���D�U�H���D�O�V�R���W�\�S�L�F�D�O�O�\���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�����X�V�H�U���R�S�H�U�D�W�H�G�������7�K�H��
�F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�H���$�6�7�0���W�H�V�W���P�H�W�K�R�G���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���D���O�R�Z�H�U���I�L�H�O�G��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����6�L�Q�J�H�U�����'�H�O�S���D�Q�G���$�S�W�H�����������������E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���W�K�H��
�U�D�Q�J�H���K�R�R�G���L�V���R�I�W�H�Q���O�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G���W�K�D�Q���X�Q�G�H�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�X�H���W�R��
�H�[�K�D�X�V�W���G�X�F�W���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���L�Q�F�U�H�D�V�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����D�Q�G���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���S�H�U�V�R�Q���F�R�R�N�L�Q�J��
�G�L�V�W�X�U�E�V���W�K�H���S�O�X�P�H���Z�K�L�F�K���U�H�G�X�F�H�V���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���Q�R�W�H�V���W�K�D�W����
�W�R���D�F�K�L�H�Y�H���I�L�H�O�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���W�R���������S�H�U�F�H�Q�W�����K�L�J�K�H�U���F�D�S�W�X�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V�����V�X�F�K���D�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�U���K�L�J�K�H�U�����P�D�\���E�H���Q�H�H�G�H�G�����+�R�Z�H�Y�H�U�����D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q��
�W�K�L�V���U�H�S�R�U�W�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�L�V���F�R�G�H���F�\�F�O�H���L�V���������S�H�U�F�H�Q�W���F�D�S�W�X�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����W�R���E�D�O�D�Q�F�H���,�$�4���Q�H�H�G�V���Z�L�W�K���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���S�U�R�G�X�F�W�V������ 
�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�L�O�O���E�H���D���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���P�H�D�V�X�U�H���W�K�D�W���Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���D���N�L�W�F�K�H�Q��
�H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���H�L�W�K�H�U���D���P�L�Q�L�P�X�P���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z�����7�K�H��
�N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���P�X�V�W���P�H�H�W���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�W�K�V�� 

���� �$���Y�H�Q�W�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���Z�L�W�K���D���P�L�Q�L�P�X�P���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���D�W���Q�R�P�L�Q�D�O��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�L�U�I�O�R�Z�����R�U 

���� �$���Y�H�Q�W�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���Z�L�W�K���D���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���R�I�����������F�X�E�L�F���I�H�H�W���S�H�U���P�L�Q�X�W�H�����F�I�P�����D�W��
�D���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I�����������L�Q�F�K�H�V���Z���F�����R�U���J�U�H�D�W�H�U�����R�U 

���� �$���Y�H�Q�W�H�G���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���H�[�K�D�X�V�W���Z�L�W�K���D���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���R�I�����������F�X�E�L�F���I�H�H�W���S�H�U���P�L�Q�X�W�H��
���F�I�P�����D�W���D���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I�����������L�Q�F�K�H�V���Z���F�����R�U���J�U�H�D�W�H�U�����R�U 

���� ���I�R�U���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V���R�Q�O�\�����&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���D�W���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I���I�L�Y�H��
�N�L�W�F�K�H�Q���D�L�U���F�K�D�Q�J�H�V���S�H�U���K�R�X�U�� 

�7�K�H���I�L�U�V�W���S�D�W�K���L�V���Q�H�Z�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G���S�D�W�K���G�R�X�E�O�H�V���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����7�K�H��
�W�K�L�U�G���D�Q�G���I�R�X�U�W�K���S�D�W�K�V���H�[�L�V�W���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���U�H�W�D�L�Q�H�G�� 

 
10���7�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���Z�H�U�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���X�V�L�Q�J���P�R�G�H�O�V���W�R���H�Q�D�E�O�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���L�Q���F�R�R�N�L�Q�J���H�Y�H�Q�W���W�L�P�H�����F�R�R�N�L�Q�J��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�����H���J�������E�R�L�O�L�Q�J���Y�H�U�V�X�V���I�U�\�L�Q�J�������V�L�]�H���R�I���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q�����D�Q�G���R�W�K�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���Z�K�L�F�K���D�I�I�H�F�W���U�H�V�X�O�W�V���� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�)�R�U���W�K�H���I�L�U�V�W���S�D�W�K�����W�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�L�U�I�O�R�Z���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���+�9�,���6�W�D�Q�G�D�U�G�����������D�V���D��
�³�Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G���D�L�U�I�O�R�Z���F�X�U�Y�H���U�D�W�L�R���W�R���W�K�H��
�D�L�U�I�O�R�Z���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���D���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�¶�V���W�H�V�W���U�H�S�R�U�W���D�L�U�I�O�R�Z���F�X�U�Y�H��
�D�Q�G���W�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P���F�X�U�Y�H�´�����+�R�P�H���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����������������������7�K�H���+�9�,��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�R�H�V���Q�R�W���V�S�H�F�L�I�\���D���V�\�V�W�H�P���I�R�U���V�\�V�W�H�P���F�X�U�Y�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�����7�K�H��
�$�6�+�5�$�(�������������Z�R�U�N�L�Q�J���J�U�R�X�S���K�D�V���E�H�H�Q���Z�R�U�N�L�Q�J���W�R���G�H�I�L�Q�H���D���V�\�V�W�H�P�����2�Q�F�H���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�V��
�S�X�E�O�L�V�K�H�G�����L�Q�G�X�V�W�U�\���V�K�R�X�O�G���X�V�H���W�K�D�W���Q�R�P�L�Q�D�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�L�U�I�O�R�Z���I�R�U���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\�� 

�)�R�U���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���S�D�W�K�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���K�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���P�X�O�W�L�S�O�H���R�S�W�L�R�Q�V���I�R�U��
�P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z�����:�K�L�O�H���W�K�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���R�I���D�L�U�I�O�R�Z���D�Q�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���Q�R�W���Z�H�O�O��
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���I�R�X�Q�G���W�K�U�R�X�J�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���W�H�V�W�L�Q�J���R�I���N�L�W�F�K�H�Q��
�U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���W�K�D�W���D���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���U�R�X�J�K�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�G���W�R���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z��
�R�I�����������F�I�P�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�O�V�R���I�R�X�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���U�D�Q�J�H���K�R�R�G��
�S�U�R�G�X�F�W�V���L�Q���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���I�L�U�V�W��
�S�D�W�K���L�V���P�R�U�H���V�W�U�L�Q�J�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�����V�L�Q�F�H���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���D�W���W�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G��
�D�L�U�I�O�R�Z�����W�\�S�L�F�D�O�O�\�����������W�R�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������L�V���D�O�P�R�V�W���D�O�Z�D�\�V���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q�����������L�Q�F�K�H�V���Z���F������
�D�Q�G���D�L�U�I�O�R�Z�����D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����L�Q�F�U�H�D�V�H�V���D�V���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���G�H�F�U�H�D�V�H�V�� 

�7�K�H���W�K�L�U�G���D�Q�G���I�R�X�U�W�K���S�D�W�K�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���U�H�P�D�L�Q���X�Q�F�K�D�Q�J�H�G���I�U�R�P���F�X�U�U�H�Q�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H��
�6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���G�L�G���Q�R�W���I�L�Q�G���Q�H�Z���G�D�W�D���R�Q���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���H�[�K�D�X�V�W�V���R�U���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��
�N�L�W�F�K�H�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�����&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���G�L�G���Q�R�W���D�O�W�H�U��
�W�K�H�V�H���S�D�W�K�V�����H�[�F�H�S�W���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���I�R�U���W�K�H���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���V�K�R�X�O�G��
�E�H���P�H�D�V�X�U�H�G���D�W�����������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���S�D�W�K�� 

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�E�R�Y�H�����D�O�O���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V���Z�R�X�O�G���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���P�H�H�W���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�I���Q�R���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�U�H�H���V�R�Q�H�V���D�W��
���������F�I�P���I�R�U���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���D�Q�G���Q�R���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�Q�H���V�R�Q�H���I�R�U��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�[�K�D�X�V�W�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���D�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�V�R�X�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����L���H�������W�K�H�U�H���L�V���Q�R���V�R�X�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�W���������S�H�U�F�H�Q�W���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\����
���������F�I�P���I�R�U���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V�����R�U�����������F�I�P���I�R�U���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W�V�������&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����W�K�H���V�R�X�Q�G���W�H�V�W���Z�L�O�O��
�E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�W���D���O�R�Z�H�U���V�S�H�H�G�����W�K�H���Z�R�U�N�L�Q�J���V�S�H�H�G�����Z�K�L�F�K���L�V�����������F�I�P���R�U���K�L�J�K�H�U�����W�K�D�Q���W�K�H��
�D�L�U�I�O�R�Z�V���U�H�T�X�L�U�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O�����7�K�L�V���L�V���E�H�F�D�X�V�H���D�G�G�L�Q�J���D���V�R�X�Q�G���U�D�W�L�Q�J���D�W���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���D�L�U�I�O�R�Z���Z�R�X�O�G���U�H�T�X�L�U�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���W�R���U�H�W�H�V�W���W�K�H�L�U��
�S�U�R�G�X�F�W�V���I�R�U���V�R�X�Q�G���D�W���W�K�H���K�L�J�K�H�U���D�L�U�I�O�R�Z�����D�Q�G���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���G�L�G��
�Q�R�W���I�L�Q�G���G�D�W�D���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���V�R�X�Q�G���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�V�� 

�)�R�U���H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����I�L�H�O�G���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�D�W���W�K�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���L�V���Y�H�Q�W�H�G���W�R���R�X�W�G�R�R�U�V����
�U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���W�\�S�H���K�R�R�G�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���D�O�O�R�Z�H�G�����7�K�H���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���V�K�D�O�O��
�E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G���D�Q�G���U�H�F�R�U�G�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G���W�K�H��
�+�(�5�6���5�D�W�H�U���R�U���$�7�7���V�K�D�O�O���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���+�9�,���U�D�W�L�Q�J���I�R�U���W�K�L�V���P�R�G�H�O���P�H�H�W�V���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P��
�F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���D�L�U�I�O�R�Z���D�Q�G���V�R�X�Q�G���O�L�P�L�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G�� 

�7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�R�X�O�G���E�H���D���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�Q�G���D�I�I�H�F�W���D�O�O���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V��
�W�K�D�W���D�U�H���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���G�R�H�V���Q�R�W���L�P�S�D�F�W���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����X�Q�O�H�V�V��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���Y�H�Q�W�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���L�V���U�H�S�O�D�F�H�G�����L�Q���W�K�D�W���F�D�V�H�����W�K�H���Q�H�Z���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G��
�W�R���P�H�H�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���� 

���������� �0�H�D�V�X�U�H���+�L�V�W�R�U�\ 

�7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���,�$�4���S�U�R�E�O�H�P�V���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���I�U�R�P���L�Q�D�G�H�T�X�D�W�H���H�[�K�D�X�V�W���R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V��
�I�U�R�P���F�R�R�N�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H���3�0���������D�Q�G���R�W�K�H�U���K�D�]�D�U�G�R�X�V���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V�����$�V���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�V���W�L�J�K�W�H�Q���X�Q�G�H�U���4�,�,���D�Q�G���R�W�K�H�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�K�D�W��
�F�R�R�N�L�Q�J���U�H�O�D�W�H�G���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���L�V���S�U�R�S�H�U�O�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G�� 

2.2.2.1 Current Requirements  

�&�X�U�U�H�Q�W�O�\���������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������U�H�T�X�L�U�H�V���E�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G�������������W�K�D�W���D��
�O�R�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���H�D�F�K���N�L�W�F�K�H�Q�������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���������������7�L�W�O�H����������
�3�D�U�W���������E�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G���������������D�O�O�R�Z�V���W�K�U�H�H���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V����
�D���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�����D���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V�����D�Q�G�����L�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V���R�Q�O�\�����F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��
�H�[�K�D�X�V�W�����D�O�O���P�X�V�W���E�H���Y�H�Q�W�H�G���W�R���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U�V�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���I�R�U�������������7�L�W�O�H����������
�3�D�U�W�������Z�R�X�O�G���Q�R�W���D�O�W�H�U���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�K�D�W���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���E�H���Y�H�Q�W�H�G�����D�Q�G���I�R�U���W�K�H��
�S�X�U�S�R�V�H�V���R�I���W�K�L�V���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�H�V���W�K�H���W�H�U�P�V���³�U�D�Q�J�H���K�R�R�G�´��
�D�Q�G���³�N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W�´���W�R���U�H�I�H�U���W�R���Y�H�Q�W�H�G���V�\�V�W�H�P�V���R�Q�O�\�����)�R�U���E�R�W�K���O�R�Z���U�L�V�H���D�Q�G���K�L�J�K���U�L�V�H����
�X�Q�G�H�U�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���P�X�V�W���P�H�H�W���R�Q�H���R�I���W�K�U�H�H���S�D�W�K�V���� 

���� �$���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���Z�L�W�K���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������F�I�P���� 

���� �$���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������F�I�P�����R�U�� 

���� ���I�R�U���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V���R�Q�O�\11�����F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�[�K�D�X�V�W���Z�L�W�K���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D�W���O�H�D�V�W���I�L�Y�H��
�N�L�W�F�K�H�Q���D�L�U���F�K�D�Q�J�H�V���S�H�U���K�R�X�U���D�W���������3�D�V�F�D�O�V���� 

�(�T�X�L�S�P�H�Q�W���P�X�V�W���E�H���U�D�W�H�G���E�\���+�9�,�����+�R�P�H���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���,�Q�V�W�X�W�X�W�H���������������W�R���Q�R�W���H�[�F�H�H�G������
�V�R�Q�H�V���D�W�����������F�I�P���I�R�U���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�����H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����R�U���W�R���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�������V�R�Q�H���I�R�U��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�[�K�D�X�V�W���� 

�,�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������O�D�Q�J�X�D�J�H�����+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W��
�D�Q���+�9�,���O�D�E�H�O���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���R�Q���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�����D�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���F�R�P�S�O�L�H�V��
�Z�L�W�K���W�K�H�V�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����&�X�U�U�H�Q�W���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������V�W�D�Q�G�D�U�G�V���K�D�Y�H���Q�R���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U��
�F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�R�U���U�H�P�R�Y�L�Q�J���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���� 

�5�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V�����Z�K�L�F�K���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���E�D�F�N���L�Q�W�R���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���D�I�W�H�U���S�D�V�V�L�Q�J��
�W�K�U�R�X�J�K���D���I�L�O�W�H�U�����D�U�H���Q�R�W���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���S�H�U�P�L�W�W�H�G���L�Q���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�������7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���U�H�Y�L�H�Z���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���L�I���V�R�P�H���W�\�S�H�V���R�I���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H��
�K�R�R�G�V���V�K�R�X�O�G���E�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���±���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���W�R���H�[�S�O�R�U�H���Z�K�H�W�K�H�U���D���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���V�K�R�X�O�G���E�H��

 
11���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G�������������G�H�I�L�Q�H�V���D�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���D�V���D���N�L�W�F�K�H�Q���Z�K�R�V�H���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���R�S�H�Q�L�Q�J�V���W�R��
�L�Q�W�H�U�L�R�U���D�G�M�D�F�H�Q�W���V�S�D�F�H�V���G�R���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���D���W�R�W�D�O���R�I���������I�W�����������P������ 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�D�G�G�H�G���I�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���X�V�H���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V�����V�R���Z�R�X�O�G���Q�R�W���G�H�S�H�Q�G���R�Q��
�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���H�[�K�D�X�V�W���G�X�F�W�������$�������������O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���U�H�Y�L�H�Z���E�\���5�R�M�D�V���H�W�����D�O���I�R�X�Q�G���W�K�H�U�H���Z�H�U�H���Q�R��
�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���V�W�X�G�L�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V�����+�R�Z�H�Y�H�U����
�W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���U�H�Y�L�H�Z���I�R�X�Q�G���D���*�H�U�P�D�Q���F�R�Q�V�X�P�H�U���P�D�J�D�]�L�Q�H�����6�W�L�I�W�X�Q�J���:�D�U�H�Q�W�H�V�W�����W�H�V�W�H�G��������
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���L�Q���E�R�W�K���H�[�W�U�D�F�W�L�Q�J���D�Q�G���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�����5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�H�V�W�V��
�Z�H�U�H���U�D�W�H�G���R�Q���D���I�L�Y�H���O�H�Y�H�O���V�F�D�O�H���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P���³�Y�H�U�\���J�R�R�G�´���W�R���³�L�Q�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���´���$�O�W�K�R�X�J�K���D�O�O��
�S�U�R�G�X�F�W�V���Z�H�U�H���U�D�W�H�G���³�Y�H�U�\���J�R�R�G�´���I�R�U���R�G�R�U���U�H�P�R�Y�D�O���L�Q���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���P�R�G�H�����R�Q�O�\���W�Z�R���P�R�G�H�O�V��
�K�D�G���U�D�W�L�Q�J�V���R�I���H�L�W�K�H�U���³�Y�H�U�\���J�R�R�G�´���R�U���³�J�R�R�G�´���L�Q���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�����7�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O�V��
�K�D�G���U�D�W�L�Q�J�V���E�H�W�Z�H�H�Q���³�P�H�G�L�X�P�´���D�Q�G���³�L�Q�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�´�����5�R�M�D�V�����:�D�O�N�H�U���D�Q�G���6�L�Q�J�H�U�����������������$��
�W�\�S�L�F�D�O���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���K�D�V���D�Q���D�F�W�L�Y�D�W�H�G���F�D�U�E�R�Q���I�L�O�W�H�U���Z�K�L�F�K���P�D�\���U�H�P�R�Y�H��
�S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���9�2�&�V���E�X�W���W�K�H���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�Y�H�U���W�L�P�H���I�R�U���3�0���D�Q�G���R�G�R�U�V���D�U�H��
�X�Q�N�Q�R�Z�Q�����8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���$�J�H�Q�F�\���Q���G�������5�R�M�D�V�����:�D�O�N�H�U���D�Q�G��
�6�L�Q�J�H�U�����������������7�K�H�U�H���L�V���D�O�V�R���O�L�W�W�O�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���W�K�D�W���F�D�Q���U�H�P�R�Y�H��
�F�D�U�E�R�Q���P�R�Q�R�[�L�G�H���R�U���Z�D�W�H�U���Y�D�S�R�U�����6�W�U�D�W�W�R�Q���D�Q�G���6�L�Q�J�H�U�����������������)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����L�I���W�K�H���K�R�P�H��
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2.2.2.2 Illustration of Capture Efficiency  

�&�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G���D�V���W�K�H���P�D�V�V���R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���S�H�U��
�P�D�V�V���R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W���U�H�O�H�D�V�H�G�����$���K�L�J�K�H�U���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���P�R�U�H���S�R�O�O�X�W�D�Q�W���L�V��
�U�H�P�R�Y�H�G�����7�K�H���U�H�F�H�Q�W�O�\���X�S�G�D�W�H�G���$�6�7�0���6�W�D�Q�G�D�U�G���(���������������������S�U�R�Y�L�G�H�V���D���W�H�V�W���P�H�W�K�R�G���I�R�U��
�F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����D�Q�G���+�9�,���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���W�K�H���+�9�,���5�D�Q�J�H���+�R�R�G���&�D�S�W�X�U�H��
�(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���7�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���5�D�W�L�Q�J���3�U�R�F�H�G�X�U�H�����+�9�,���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���������������Z�K�L�F�K���U�H�I�L�Q�H�V���$�6�7�0��
�P�H�W�K�R�G�V���E�D�V�H�G���R�Q���U�H�V�X�O�W�V���I�U�R�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���Z�R�U�N���D�W���7�H�[�D�V���$�	�0���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����)�L�J�X�U�H������
�V�K�R�Z�V���K�R�Z���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���F�D�Q���Y�D�U�\���Z�L�W�K���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H�����7�K�L�V���I�L�J�X�U�H���V�K�R�Z�V���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D�Q��
�D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H�����F�I�P�����S�H�U���O�L�Q�H�D�U���I�R�R�W���E�X�W���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�H�V�X�O�W�V���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W��
�D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H�����F�I�P�������V�L�Q�F�H���L�Q�G�X�V�W�U�\���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����V�X�F�K���D�V���+�9�,����
�O�L�V�W���S�U�R�G�X�F�W�V���E�\���D�L�U�I�O�R�Z�����F�I�P���� 
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�+�R�Z�H�Y�H�U�����R�S�W�L�P�D�O���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Y�D�U�L�H�V���E�\���S�U�R�G�X�F�W�����1�H�L�W�K�H�U�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������Q�R�U���W�K�H��
�&�0�&���U�H�T�X�L�U�H���D���V�S�H�F�L�I�L�F���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���K�H�L�J�K�W�����E�X�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���V�K�R�X�O�G���E�H��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�W���D���G�L�V�W�D�Q�F�H���D�E�R�Y�H���W�K�H���U�D�Q�J�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�¶���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���� 

2.2.2.3 Related Progress Underway by Stakeholder Working Groups  

�*�L�Y�H�Q���W�K�H���K�H�D�O�W�K���L�P�S�D�F�W�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���N�L�W�F�K�H�Q���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�����V�H�Y�H�U�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���J�U�R�X�S�V���D�U�H��
�Z�R�U�N�L�Q�J���W�R���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���D���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�D�W�L�Q�J���R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���$�6�+�5�$�(��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�������������F�R�P�P�L�W�W�H�H�����7�K�L�V���F�R�P�P�L�W�W�H�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���D���Z�R�U�N�L�Q�J���J�U�R�X�S���L�Q�������������W�R��
�G�H�Y�H�O�R�S���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���D���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���I�X�W�X�U�H���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H��
�$�6�+�5�$�(�������������6�W�D�Q�G�D�U�G�������7�K�H���Z�R�U�N�L�Q�J���J�U�R�X�S���P�H�P�E�H�U�V�K�L�S���L�Q�F�O�X�G�H�G���P�H�P�E�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H��
�����������F�R�P�P�L�W�W�H�H�����U�D�Q�J�H���K�R�R�G���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V���I�U�R�P���/�D�Z�U�H�Q�F�H��
�%�H�U�N�H�O�H�\���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����/�%�1�/�����D�Q�G���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���V�W�D�I�I���I�U�R�P���+�9�,���D�Q�G���$�+�$�0�����,�Q���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H�V�H���J�U�R�X�S�V��
�W�R���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����V�R���W�K�D�W��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���F�D�Q���W�H�V�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���X�Q�G�H�U���W�K�H���V�D�P�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\��
�$�6�+�5�$�(�������������D�Q�G���+�9�,�� 

2.2.2.4 Rationale for Airflow Compliance Paths for Kitchen Range Hoods  
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�&�$�6�(���7�H�D�P���K�D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���W�K�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���O�L�V�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������� 
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�R�I���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�V���D�Q�G���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W�����U�R�X�J�K�O�\�����D�W���O�H�D�V�W�����������F�I�P���R�I���D�L�U�I�O�R�Z���L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���������S�H�U�F�H�Q�W���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\ 
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�W�K�H�L�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�W���K�L�J�K�H�U���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�V���W�K�D�Q���W�K�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���������´���Z���F�������V�L�Q�F�H�����������L�Q�F�K��
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2.2.2.5 Consumer Range Hood Behavior  
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�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�G�G�L�W�L�R�Q�V�����R�U���L�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���N�L�W�F�K�H�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���D�U�H���D�O�W�H�U�H�G�����7�K�H���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���P�X�V�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

���� �$���Y�H�Q�W�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���Z�L�W�K���D���P�L�Q�L�P�X�P���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���D�V��
�P�H�D�V�X�U�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���$�6�7�0���6�W�D�Q�G�D�U�G���(�����������������D�W���Q�R�P�L�Q�D�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�L�U�I�O�R�Z��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���+�9�,���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�������������R�U 

���� �$���Y�H�Q�W�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���Z�L�W�K���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���V�S�H�H�G���V�H�W�W�L�Q�J���Z�L�W�K���D���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���R�I��
���������F�I�P���D�W���������3�D�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���D�V���P�H�D�V�X�U�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���+�9�,��
�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�������������R�U 

���� �$���Y�H�Q�W�H�G���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���Z�L�W�K���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���V�S�H�H�G���V�H�W�W�L�Q�J���D��
�P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���R�I�����������F�I�P���D�W���������3�D���������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������R�U���K�L�J�K�H�U�����R�U 

���� �)�R�U���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V���R�Q�O�\�����$���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���D���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z��
�H�T�X�D�O���W�R���I�L�Y�H���N�L�W�F�K�H�Q���D�L�U���F�K�D�Q�J�H�V���S�H�U���K�R�X�U�� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������D�����$�G�G�L�W�L�R�Q�V 

�$�G�G�L�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���I�R�O�O�R�Z���S�U�R�S�R�V�H�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H��
�&�$�6�(���7�H�D�P�V���S�U�R�S�R�V�H�V���W�R���D�G�G���³�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�´���V�\�V�W�H�P�L�Q���W�K�H���Q�H�Z���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���F�K�D�S�W�H�U���W�R��
�W�K�H���O�L�V�W���R�I���Q�H�Z�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�K�D�W���P�H�H�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V 

�$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���I�R�O�O�R�Z���S�U�R�S�R�V�H�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�K�H��
�6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P�V���S�U�R�S�R�V�H�V���W�R���D�G�G���³�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�´���V�\�V�W�H�P���L�Q���W�K�H���Q�H�Z���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�F�K�D�S�W�H�U���W�R���W�K�H���O�L�V�W���R�I���Q�H�Z�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�K�D�W���P�H�H�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 

�1�R���F�K�D�Q�J�H�V���D�U�H���Q�H�H�G�H�G���W�R���W�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�����������������O�R�Z���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����V�L�Q�F�H���������������R�����L�V���D�O�U�H�D�G�\���O�L�V�W�H�G���D�V���D���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V��
�Z�R�X�O�G���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� 

2.2.3.2 Summary of Changes to the Reference Appendices  

�7�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�F�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�H�O�R�Z����
�6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���W�H�[�W���R�I���W�K�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���D�S�S�H�Q�G�L�F�H�V�� 

NONRESIDENTIAL APPENDIX  

�1�$���������������������±���.�L�W�F�K�H�Q���5�D�Q�J�H���+�R�R�G���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����K�L�J�K���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�������7�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���F�K�D�Q�J�H���Z�L�O�O���D�G�G���D���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�K�D�W���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H��
�U�D�W�H�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�V���O�L�V�W�H�G���E�\���+�9�,�����R�U���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V���U�D�W�L�Q�J���R�I��
�W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z�����Z�K�L�F�K���L�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���L�Q���1�$���������������������� 

RESIDENTIAL APPENDIX   

�5�$�����������������±���.�L�W�F�K�H�Q���5�D�Q�J�H���+�R�R�G���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����O�R�Z���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�������7�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���F�K�D�Q�J�H���Z�L�O�O���D�G�G���D���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�K�D�W���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�U�D�W�H�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�V���O�L�V�W�H�G���E�\���+�9�,�����R�U���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V���U�D�W�L�Q�J���R�I��
�W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z�����Z�K�L�F�K���L�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���L�Q���5�$���������������� 

�,�Q���W�K�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���V�H�F�W�L�R�Q�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���S�U�R�S�R�V�H�V���W�R���U�H�S�O�D�F�H���³�L�Q�V�W�D�O�O�H�G��
�N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�´���Z�L�W�K���³�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�´���V�R���L�W���P�R�U�H���E�U�R�D�G�O�\���F�R�Y�H�U�V��
�U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���H�[�K�D�X�V�W���D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V�� 

2.2.3.3 Summary of Changes to the Residential and Nonresidential ACM 
Reference Manuals  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�L�O�O���Q�R�W���P�R�G�L�I�\���W�K�H���$�&�0���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�� 

2.2.3.4 Summa ry of Changes to the Residential and Nonresidential Compliance 
Manuals  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�D�Q�G���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�V�� 

NONRESIDENTIAL COMPLIANCE MANUAL  

�6�H�F�W�L�R�Q���������������±���+�L�J�K���5�L�V�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����D�Q�G��
�6�H�F�W�L�R�Q�������������������±�$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����:�L�O�O���D�G�G���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�Q�H�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���S�U�R�S�R�V�H�G���E�\���W�K�L�V���V�X�E�P�H�D�V�X�U�H�� 

�6�H�F�W�L�R�Q�������������������±���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���(�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����:�L�O�O���D�G�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���W�R���W�K�H��
�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 

�6�H�F�W�L�R�Q�����������������������±���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�D�W�H���I�R�U���'�H�P�D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���/�R�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W�����:�L�O�O���D�G�G��
�D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Q�H�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

RESIDENTIAL COMPLIANCE MANUAL   

�6�H�F�W�L�R�Q���������������±���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���(�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����:�L�O�O���V�X�P�P�D�U�L�]�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�Q�G��
�D�G�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���W�R���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���&�)���5��
�0�&�+������ ���O�L�V�W�L�Q�J�V�� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������±���/�R�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W�����:�L�O�O���P�R�G�L�I�\���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�H���$�6�+�5�$�(��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�������������U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���W�R���F�O�D�U�L�I�\���W�K�D�W���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�H�Z��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���P�X�V�W���X�V�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�D�W�K�V���L�Q���7�L�W�O�H��
���������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������R�����*�� 

�6�H�F�W�L�R�Q�������������������±���'�H�P�D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�����,�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W�����(�[�K�D�X�V�W�����:�L�O�O���D�G�G���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���Q�H�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���� 

�6�H�F�W�L�R�Q�������������������±���&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���/�R�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W�����:�L�O�O���D�G�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�D�W��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���L�V���Q�R�W���D���F�R�G�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���V�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V���Z�L�W�K���Q�R�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V���� 

2.2.3.5 Summary of Chang es to Compliance Documents  



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z����
�(�[�D�P�S�O�H�V���R�I���W�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�R�X�O�G���Q�H�F�H�V�V�L�W�D�W�H���V�H�Y�H�U�D�O���F�K�D�Q�J�H�V���W�R���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� 

�x �&�)���5�����6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�V�\�V�W�H�P���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���%�����/�R�F�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W���6�\�V�W�H�P���D�Q�G���&����
�.�L�W�F�K�H�Q���(�[�K�D�X�V�W���6�\�V�W�H�P�� 

�x �&�)���5�����6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�V�\�V�W�H�P���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���%�����/�R�F�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�����W�R��
�G�R�F�X�P�H�Q�W���W�K�H���(�5�9���+�5�9���D�Q�G���E�\�S�D�V�V�����L�I���U�H�T�X�L�U�H�G���� 

�x �1�5�&�$�����6�H�F�W�L�R�Q���$�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 

�x �1�5�&�9�����6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�V�\�V�W�H�P�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���%�����/�R�F�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���(�[�K�D�X�V�W���6�\�V�W�H�P���D�Q�G���&�����.�L�W�F�K�H�Q���(�[�K�D�X�V�W��
�6�\�V�W�H�P�� 

�x �1�5�&�&�����$�Q�\���Q�H�Z���1�5�&�,���R�U���1�5�&�$���I�R�U�P�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G�����D�Q�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���Q�H�Z���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���Z�L�O�O���K�D�Y�H���W�R���E�H���D�G�G�H�G�� 

���������� �5�H�J�X�O�D�W�R�U�\���&�R�Q�W�H�[�W 

2.2.4.1 Existing Requirements in the California Energy Code  

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�O�H�Y�D�Q�W���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�G�H���I�R�U���P�L�Q�L�P�X�P��
�F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������6�H�F�W�L�R�Q���������������R�����*��
�U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���E�H���U�D�W�H�G���I�R�U���V�R�X�Q�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I��
�$�6�+�5�$�(�������������������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����$�Y�L���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���V�D�P�H���O�D�Q�J�X�D�J�H��
�I�R�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���L�Q���K�L�J�K���U�L�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� 

�6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���$�6�+�5�$�(�������������U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�R�F�D�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���L�Q��
�N�L�W�F�K�H�Q�V���E�H���U�D�W�H�G���I�R�U���V�R�X�Q�G���D�W���D���P�D�[�L�P�X�P���R�I�������V�R�Q�H�V���D�W���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���D�L�U�I�O�R�Z���V�H�W�W�L�Q�J�V��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�����������F�I�P�����7�K�H�V�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���W�R���E�H���G�R�Q�H���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���W�K�H���+�9�,���/�R�X�G�Q�H�V�V���7�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���5�D�W�L�Q�J���3�U�R�F�H�G�X�U�H�����+�9�,���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�������������D�Q�G���+�9�,��
�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���������� 

�����������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������6�H�F�W�L�R�Q���������������R�����%�����I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����D�Q�G���������������E�����%�L�L��
���I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����U�H�T�X�L�U�H���I�L�H�O�G���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���L�V���+�9�,��
�U�D�W�H�G�� 

�6�H�F�W�L�R�Q���������������R�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������E�������D�O�V�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�D�W���D�O�O���D�W�W�D�F�K�H�G���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V��
�P�X�V�W���P�H�H�W���D�O�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���$�6�+�5�$�(���������������H�[�F�H�S�W���Z�K�H�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G�����$�6�+�5�$�(�������������6�H�F�W�L�R�Q��
�����L�Q�F�O�X�G�H�V���O�D�Q�J�X�D�J�H���W�K�D�W���D�O�O���Q�R�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V���K�D�Y�H���D���Y�H�Q�W�H�G���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�U�D�Q�J�H���K�R�R�G���Z�L�W�K���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������F�I�P�����H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V���F�D�Q���H�L�W�K�H�U���P�H�H�W���W�K�D�W��
�L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�U���X�V�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�[�K�D�X�V�W���R�I���D�W���O�H�D�V�W���I�L�Y�H���N�L�W�F�K�H�Q��
�D�L�U���F�K�D�Q�J�H�V���S�H�U���K�R�X�U�����%�H�F�D�X�V�H���P�R�V�W���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���N�L�W�F�K�H�Q�V���D�U�H���Q�R�Q��
�H�Q�F�O�R�V�H�G�����P�R�V�W���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���X�Q�L�W�V���P�X�V�W���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���Y�H�Q�W�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���X�Q�G�H�U��
�F�X�U�U�H�Q�W���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�� 

2.2.4.2 Relationship to Requirements in Other Parts of the California Building 
Code 

�7�K�H�U�H���D�U�H���P�X�O�W�L�S�O�H���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���&�R�G�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����&�0�&���7�D�E�O�H���������������U�H�T�X�L�U�H�V���D���P�L�Q�L�P�X�P���H�[�K�D�X�V�W���U�D�W�H���R�I�����������F�I�P���R�U���������F�I�P��
�L�I���H�[�K�D�X�V�W���L�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�����&�0�&���6�H�F�W�L�R�Q���������������S�U�R�K�L�E�L�W�V���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���I�U�R�P���E�H�L�Q�J���W�D�N�H�Q���O�H�V�V��
�W�K�D�Q���������I�R�R�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�O�\���I�U�R�P���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���G�L�V�F�K�D�U�J�H���X�Q�O�H�V�V���W�K�H���R�X�W�O�H�W���L�V���W�K�U�H�H���I�H�H�W���D�E�R�Y�H��
�W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�Q�O�H�W�����7�K�L�V���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�H���F�D�Q���E�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���W�R���D�F�K�L�H�Y�H����
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���V�P�D�O�O���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���P�R�U�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�K�D�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W����
�V�L�Q�F�H�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������D�O�U�H�D�G�\���U�H�T�X�L�U�H�V���Y�H�Q�W�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���W�R���R�X�W�G�R�R�U�V���W�K�U�R�X�J�K��
�L�W�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G�������������� 

�&�0�&���6�H�F�W�L�R�Q���������������U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W���G�X�F�W�V���X�V�H�G���I�R�U���G�R�P�H�V�W�L�F���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H�V���E�H���R�I���P�H�W�D�O��
�Z�L�W�K���V�P�R�R�W�K���L�Q�W�H�U�L�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���E�X�W���D�O�O�R�Z�V���6�F�K�H�G�X�O�H���������3�9�&���I�R�U���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���J�U�L�O�O���U�D�Q�J�H�V��
�Z�K�H�U�H���W�K�H���G�X�F�W���L�V���X�Q�G�H�U���D���V�O�D�E���I�O�R�R�U�����&�0�&���6�H�F�W�L�R�Q���������������U�H�T�X�L�U�H�V���P�D�N�H�X�S���D�L�U���Z�K�H�U�H��
�N�L�W�F�K�H�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���L�Q�W�H�U�I�H�U�H���Z�L�W�K���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���D�S�S�O�L�D�Q�F�H�V�����V�X�F�K���D�V���J�D�V��
�I�X�U�Q�D�F�H�V���R�U���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�H�U�V���W�K�D�W���G�U�D�Z���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���D�L�U���I�U�R�P���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�����1�H�L�W�K�H�U���7�L�W�O�H��
���������3�D�U�W���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���%�X�L�O�G�L�Q�J���&�R�G�H�����Q�R�U���3�D�U�W�����������&�$�/�*�U�H�H�Q�����L�Q�F�O�X�G�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U��
�G�R�P�H�V�W�L�F���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V�� 

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���)�D�Q���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�H�[�����)�(�,�����S�U�R�S�R�V�D�O��
�Z�R�X�O�G���D�I�I�H�F�W���W�K�L�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����%�H�F�D�X�V�H���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V���I�R�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���R�I�������K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��
���K�S�����R�U���J�U�H�D�W�H�U�����D�Q�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���D�U�H���O�H�V�V���W�K�D�Q�������K�S�����W�K�H���)�(�,���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�R�X�O�G���Q�R�W���L�P�S�D�F�W��
�W�K�L�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� 

2.2.4.3 Relationship to Local, State, or Federal Laws  

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���N�Q�R�Z�Q���U�H�O�H�Y�D�Q�W���O�R�F�D�O�����V�W�D�W�H�����R�U���I�H�G�H�U�D�O���O�D�Z�V���I�R�U���W�K�L�V���V�X�E�P�H�D�V�X�U�H�� 

2.2.4.4 Relationship to Industry Standards  

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�O�H�Y�D�Q�W���L�Q�G�X�V�W�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\����
�7�K�H���$�6�+�5�$�(�������������F�R�P�P�L�W�W�H�H���F�R�Q�Y�H�Q�H�G���D���Z�R�U�N�L�Q�J���J�U�R�X�S���R�I���L�Q�G�X�V�W�U�\���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���W�R��
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�6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����'���$�O�W�H�U�H�G���'�X�F�W���6�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����(���$�O�W�H�U�H�G���6�S�D�F�H��
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�6�H�F�W�L�R�Q���������������O�������W�R���W�K�H���O�L�V�W���R�I���F�U�L�W�H�U�L�D���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���U�H�T�X�L�U�H���G�X�F�W���V�H�D�O�L�Q�J���X�Q�G�H�U���F�H�U�W�D�L�Q��
�D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���� 

�$�G�G�L�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���I�R�O�O�R�Z���S�U�R�S�R�V�H�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����1�R���F�K�D�Q�J�H�V��
�D�U�H���Q�H�H�G�H�G���W�R���6�H�F�W�L�R�Q�����������������Z�K�L�F�K���F�R�Y�H�U�V���O�R�Z���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�V�����V�L�Q�F�H��
�6�H�F�W�L�R�Q�V���������������D�����W�K�U�R�X�J�K�����T�����D�U�H���D�O�U�H�D�G�\���U�H�T�X�L�U�H�G�� 
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�S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���Z�R�X�O�G���D�G�G���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���W�R���D�O�O�R�Z���V�D�P�S�O�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��
�L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������O�������� 
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�P�X�V�W���E�H���W�H�V�W�H�G�����/�D�Q�J�X�D�J�H���Z�L�O�O���E�H���D�G�G�H�G���V�W�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W���F�D�Q���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G��
�D�W���U�R�X�J�K���L�Q�����/�D�Q�J�X�D�J�H���Z�L�O�O���E�H���D�G�G�H�G�����V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�Q���5�$�������������������V�W�D�W�L�Q�J���L�I���W�K�H��
�O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W���L�V���F�R�Q�G�X�F�W���D�W���U�R�X�J�K���L�Q���������V�S�D�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�X�S�S�O�\���R�U���U�H�J�L�V�W�H�U���E�R�R�W�V���D�Q�G��
�W�K�H���Z�D�O�O�E�R�D�U�G���V�K�D�O�O���E�H���V�H�D�O�H�G�����D�Q�G���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���V�X�S�S�O�\���D�Q�G���R�Q�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���P�X�V�W���E�H��
�U�H�P�R�Y�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���S�U�R�S�H�U���V�H�D�O�L�Q�J�������� 

RESIDENTIAL APPENDIX  

�5�$�������������+�(�5�6���3�U�R�F�H�G�X�U�H�V�������,�Q�L�W�L�D�O���0�R�G�H�O���)�L�H�O�G���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���7�H�V�W�L�Q�J���� 

�7�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���Z�L�O�O���V�W�D�W�H���W�K�D�W���V�D�P�S�O�L�Q�J���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���I�R�U���G�X�F�W���W�H�V�W�L�Q�J���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�5�$�������������S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����,�I���V�D�P�S�O�L�Q�J���L�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H�����D���V�D�P�S�O�L�Q�J���J�U�R�X�S���Z�L�O�O���E�H��
�G�H�I�L�Q�H�G���D�V���D�O�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V���W�K�D�W���F�D�U�U�\���W�K�H���V�D�P�H���W�\�S�H���R�I���D�L�U�I�O�R�Z���±���L���H�������H�L�W�K�H�U���V�X�S�S�O�\��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���R�U���H�[�K�D�X�V�W���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���±���D�Q�G���W�K�D�W���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���P�D�N�H���D�Q�G���P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H�L�U��
�F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�D�Q���� 

�5�$�����������������'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H 

�7�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���O�D�Q�J�X�D�J�H���Z�L�O�O���D�G�G���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���W�R���W�K�H���7�D�E�O�H���5�$�������������±���'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H��
�9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���7�H�V�W���3�U�R�W�R�F�R�O�V���D�Q�G���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���&�U�L�W�H�U�L�D�����7�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���Z�L�O�O��
�L�Q�F�O�X�G�H���D���Q�H�Z���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q���V�W�D�W�L�Q�J���K�R�Z���W�K�H���W�H�V�W���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G�����,�W���Z�L�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H��
�F�X�U�U�H�Q�W���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�Q���5�$���������������������'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H���I�U�R�P���)�D�Q���3�U�H�V�V�X�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I��
�'�X�F�W�V�����E�X�W���Z�L�O�O���U�H�Y�L�V�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���V�R���W�K�D�W���L�W���D�S�S�O�L�H�V���W�R���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���D�V���R�S�S�R�V�H�G��
�W�R���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V�����D�Q�G���V�S�H�F�L�I�\���D���W�H�V�W���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I���������3�D�������������L�Q�F�K���Z���F������
�I�R�U���G�X�F�W�V���V�L�[���R�U���I�H�Z�H�U���X�Q�L�W�V�����D�Q�G���������3�D�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�����I�R�U���G�X�F�W�V���V�H�U�Y�L�Q�J���P�R�U�H���W�K�D�Q���V�L�[��
�X�Q�L�W�V������ 

�1�R�W�H���W�K�D�W���6�H�F�W�L�R�Q���5�$�����������������D�O�O�R�Z�V���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���D�W���U�R�X�J�K���L�Q�����D�Q�G���V�W�D�W�H�V���W�K�D�W��
�D�I�W�H�U���W�K�H���I�L�Q�L�V�K�L�Q�J���Z�D�O�O���L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����V�S�D�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U���E�R�R�W�V���D�Q�G���W�K�H���Z�D�O�O�E�R�D�U�G��
�V�K�D�O�O���E�H���V�H�D�O�H�G�����D�Q�G���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���V�X�S�S�O�\���D�Q�G���R�Q�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���P�X�V�W���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���W�R��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���V�S�D�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U���E�R�R�W���D�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���I�L�Q�L�V�K�L�Q�J���Z�D�O�O���D�U�H��
�S�U�R�S�H�U�O�\���V�H�D�O�H�G�� 

2.3.3.3 Summary of Changes to the Residential and Nonresidential ACM 
Reference Manuals  

�)�R�U���W�K�H���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���$�&�0���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�D�Q�X�D�O�����W�K�H���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q��
�V�H�F�W�L�R�Q�����������+�9�$�&���6�H�F�R�Q�G�D�U�\���6�\�V�W�H�P�V�����6�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O���Z�L�O�O���P�R�G�L�I�\���W�K�H���$�&�0��
�J�X�L�G�D�Q�F�H���R�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�R�G�H�O�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V�����)�R�U���W�K�H���I�D�Q�V�����W�K�H���W�H�D�P���G�L�G���Q�R�W���P�R�G�L�I�\���W�K�H��
�V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���E�X�W���P�R�G�L�I�L�H�G���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���V�X�S�S�O�\���Z�K�L�F�K���W�H�P�S�H�U�V���W�K�H���D�L�U��
�E�H�I�R�U�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���D�S�D�U�W�P�H�Q�W�V�����7�K�H���P�R�G�H�O���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���D�Q�O�D�\�V�L�V���K�D�G���D���'�2�$�6���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���W�R���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�� 

�x �'�H�V�L�J�Q�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����2�X�W�G�R�R�U�$�L�U�������7�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���I�O�R�Z���U�D�W�H���V�K�R�X�O�G���F�K�D�Q�J�H��
�V�R���W�K�D�W���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�W���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���U�R�R�I�W�R�S�����I�D�Q���L�V���H�Q�R�X�J�K��
�V�R���W�K�D�W�����J�L�Y�H�Q���W�K�H���O�H�D�N�D�J�H���D�O�O�R�Z�H�G���E�\���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H�����W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V���P�H�W�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D�V�V�X�P�L�Q�J�������S�H�U�F�H�Q�W���O�H�D�N�D�J�H�����D���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U��
�Z�K�L�F�K���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���Q�H�H�G���������������F�I�P���R�I���D�L�U�I�O�R�Z���V�K�R�X�O�G���G�H�O�L�Y�H�U���������������F�I�P���R�I���D�L�U�I�O�R�Z��
�D�W���W�K�H���U�R�R�I�W�R�S 

�x �)�D�Q�����&�R�Q�V�W�D�Q�W�9�R�O�X�P�H�����7�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���D�V�V�X�P�H�G���L�Q���W�K�H���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���$�&�0��
�I�R�U���D���'�2�$�6���V�\�V�W�H�P�������������3�D�����Z�D�V���I�R�X�Q�G���W�R���E�H���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���Z�K�D�W���W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V��
�I�R�X�Q�G���E�D�V�H�G���R�Q���D���U�H�Y�L�H�Z���R�I���F�H�Q�W�U�D�O���I�D�Q�V���X�V�H�G���L�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���0�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���1�H�Z��
�+�R�P�H�V�����&�0�)�1�+�����S�U�R�M�H�F�W�V�����D�Y�H�U�D�J�H���R�I�����������F�I�P�����U�H�Y�L�H�Z�H�G���E�\���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P�������7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�H�G���D���O�R�Z�H�U���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�������������3�D�����D�V���D��
�F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y�H���H�V�W�L�P�D�W�H���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P��
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�V���W�K�D�W���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U���D�G�M�X�V�W�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H��
�I�R�U���W�K�L�V���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���V�R���D�V���Q�R�W���W�R���R�Y�H�U�H�V�W�L�P�D�W�H���V�D�Y�L�Q�J�V���I�U�R�P���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H�� 

�6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���W�H�[�W���R�I���W�K�H���$�&�0��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�� 

�7�K�H���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���V�L�P�L�O�D�U���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���$�'�0���0�D�Q�X�D�O���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q��
���������%�X�L�O�G�L�Q�J���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���6�\�V�W�H�P�V�� 

2.3.3.4 Summary of Changes to the Residential and Nonresidential Compliance 
Manuals  

NONRESIDENTIAL COMPLIANCE MANUAL  

�6�H�F�W�L�R�Q���������������±���+�(�5�6���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���±���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���R�I���)�L�H�O�G���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F��
�7�H�V�W�L�Q�J�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�L�O�O���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���±���Z�K�L�F�K��
�F�X�U�U�H�Q�W�O�\���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W���I�R�U���G�X�F�W�V���F�D�U�U�\�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���D�L�U���L�Q���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���X�Q�G�H�U���6�H�F�W�L�R�Q���������������O�����±���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�� 

RESIDENTIAL COMPLIANCE MANUAL  



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�6�H�F�W�L�R�Q���������������±���0�H�D�V�X�U�H�V���5�H�T�X�L�U�L�Q�J���+�(�5�6���)�L�H�O�G���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F��
�7�H�V�W�L�Q�J�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�L�O�O���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���±���Z�K�L�F�K��
�F�X�U�U�H�Q�W�O�\���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W���I�R�U���G�X�F�W�V���F�D�U�U�\�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���D�L�U���L�Q���O�R�Z���U�L�V�H��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���X�Q�G�H�U���6�H�F�W�L�R�Q���������������P���������±���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W��
�O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�� 

�6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���W�H�[�W���R�I���W�K�H��
�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�V�� 

2.3.3.5 Summary of Changes to Complia nce Documents  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���P�R�G�L�I�\���V�H�Y�H�U�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�W�K�R�V�H���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z���� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�R�X�O�G���Q�H�F�H�V�V�L�W�D�W�H���V�H�Y�H�U�D�O���F�K�D�Q�J�H�V���W�R���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� 

�x �&�)���5�����6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���&�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���+�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W 

�x �&�)���5�����6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���&�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���+�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W 

�x �1�5�&�$�����6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���$�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���%�����)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���7�H�V�W�L�Q�J���� 

�x �1�5�&�9�����6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���%�����'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���7�H�V�W�����'�����$�L�U���0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W�����D�Q�G���,�����$�L�U��
�0�R�Y�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W 

�x �1�5�&�&�������$�Q�\���Q�H�Z���1�5�&�,�����1�5�&�$�����R�U���1�5�&�9���I�R�U�P�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G�����D�Q�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���F�H�Q�W�U�D�O���V�K�D�I�W�V���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���V�H�D�O�L�Q�J���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G�� 

�(�[�D�P�S�O�H�V���R�I���W�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������� 

���������� �5�H�J�X�O�D�W�R�U�\���&�R�Q�W�H�[�W 

2.3.4.1 Existing Requirement s in the California Energy Code  
�����������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������6�H�F�W�L�R�Q���������������O�����S�U�R�Y�L�G�H�V���G�X�F�W���V�H�D�O�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���K�L�J�K���U�L�V�H��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���I�R�U���G�X�F�W�V���F�D�U�U�\�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���D�L�U�����7�K�L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�D�V���I�L�U�V�W���D�G�G�H�G���L�Q���W�K�H�������������Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������D�Q�G���L�W���V�S�H�F�L�I�L�H�V���D��
�P�D�[�L�P�X�P���O�H�D�N�D�J�H���U�D�W�H���R�I�������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���D�L�U���K�D�Q�G�O�H�U���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���E�D�V�H�G���R�Q���I�L�H�O�G��
�Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���W�H�V�W�L�Q�J�����L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$�������1�$�����V�W�D�W�H�V���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���L�V���G�R�Q�H���D�W�����������L�Q�F�K���Z���F�������������3�D�������Z�K�L�F�K��
�L�V���W�K�H���V�D�P�H���W�H�V�W���S�U�H�V�V�X�U�H���D�V���I�R�U���D���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�����7�K�H���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W���L�Q��
�6�H�F�W�L�R�Q���������������O�������L�Q�F�O�X�G�H�V���O�H�D�N�D�J�H���R�I���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���V�\�V�W�H�P�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���D�L�U���K�D�Q�G�O�L�Q�J���X�Q�L�W����
�F�H�Q�W�U�D�O���V�K�D�I�W���D�Q�G���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���E�U�D�Q�F�K�H�V�����D�Q�G���J�U�L�O�O�H�V���I�D�Q�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���E�H�L�Q�J���O�L�P�L�W�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���D�L�U�����6�H�F�W�L�R�Q���������������O�����L�V���O�L�P�L�W�H�G���W�R��
�V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���D���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���������������V�T�X�D�U�H���I�H�H�W���R�I���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���I�O�R�R�U���D�U�H�D����
�%�D�V�H�G���R�Q���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���Z�L�W�K���D���V�X�E�M�H�F�W���P�D�W�W�H�U���H�[�S�H�U�W�����W�K�L�V���Z�D�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O��
�U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���R�Q���V�P�D�O�O�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����7�K�H���I�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���D���O�H�D�N�D�J�H��
�W�H�V�W���L�Q���D���V�K�D�I�W���V�H�U�Y�L�Q�J���D���O�D�U�J�H�U���D�U�H�D���L�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������� 

�$�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������P���������S�U�R�Y�L�G�H�V��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���V�H�D�O�L�Q�J���D�Q�G���W�H�V�W�L�Q�J���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���O�R�Z���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V��
���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���O�R�Z���U�L�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V����
�7�K�X�V���������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������L�Q�F�O�X�G�H�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���G�X�F�W���V�H�D�O�L�Q�J���D�Q�G���W�H�V�W�L�Q�J���R�I��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���D�L�U�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���E�\���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���V�W�D�I�I���D�V���D�L�U���W�K�D�W���L�V���K�H�D�W�H�G���R�U���F�R�R�O�H�G����
�E�X�W���Q�R�W���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�� 

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���H�[�S�D�Q�G�L�Q�J���G�X�F�W���V�H�D�O�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���W�R���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H��
�F�K�D�Q�J�H���Z�R�U�N�V���V�\�Q�H�U�J�L�V�W�L�F�D�O�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����$�Y���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�K�D�W���F�H�Q�W�U�D�O��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V�����L���H�������W�K�R�V�H���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����E�H���³�E�D�O�D�Q�F�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�I�O�R�Z���W�R���H�D�F�K���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���V�H�U�Y�H�G���D�W���D���U�D�W�H���H�T�X�D�O���W�R���R�U���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���U�D�W�H��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���(�T�X�D�W�L�R�Q���������������%�����E�X�W���Q�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q���W�Z�H�Q�W�\���S�H�U�F�H�Q�W���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���U�D�W�H���´���$���W�L�J�K�W���H�[�K�D�X�V�W���G�X�F�W���K�H�O�S�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���G�H�V�L�U�H�G���S�U�H�V�V�X�U�H���L�Q���W�K�H���G�X�F�W����
�Z�K�L�F�K���K�H�O�S�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q���E�D�O�D�Q�F�H�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����I�R�U���V�X�S�S�O�\���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V���������������7�L�W�O�H��
���������3�D�U�W���������6�H�F�W�L�R�Q���������������E�����%�����I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�����$�����I�R�U��
�O�R�Z���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���I�L�H�O�G���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�I�L�U�P�V���W�K�D�W���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���D�L�U�I�O�R�Z��
�P�H�H�W�V���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���U�D�W�H�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���K�H�O�S���H�Q�D�E�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W��
�D�L�U�I�O�R�Z���W�R���U�H�P�D�L�Q���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���U�D�W�H���� 

2.3.4.2 Relationship to  Requirements  in  Other Parts of the California Building 
Code  

�:�K�L�O�H���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���&�R�G�H�����&�0�&�����K�D�V���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���G�X�F�W��
�V�H�D�O�L�Q�J�����L�W���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� 

�&�0�&���6�H�F�W�L�R�Q���������������K�D�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���G�X�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J�����F�R�R�O�L�Q�J�����R�U��
�H�Y�D�S�R�U�D�W�L�Y�H���F�R�R�O�L�Q�J���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V�����%�X�W���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���V�S�H�F�L�I�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U��
�G�X�F�W�V���F�D�U�U�\�L�Q�J���R�Q�O�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�����&�0�&���6�H�F�W�L�R�Q�����������������S�U�R�Y�L�G�H�V���O�D�Q�J�X�D�J�H���R�Q���V�H�D�O�L�Q�J��
�M�R�L�Q�W�V���D�Q�G���V�H�D�P�V���R�I���G�X�F�W�V�����D�V���H�[�F�H�U�S�W�H�G���E�H�O�R�Z�����7�K�L�V���V�H�D�O�L�Q�J���O�D�Q�J�X�D�J�H���D�S�S�O�L�H�V���W�R��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� 

���������������-�R�L�Q�W�V���D�Q�G���6�H�D�P�V���R�I���'�X�F�W�V 

�-�R�L�Q�W�V���D�Q�G���V�H�D�P�V���I�R�U���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���6�K�H�H�W���0�H�W�D�O���D�Q�G���$�L�U��
�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�¶���1�D�W�L�R�Q�D�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����6�0�$�&�1�$�����+�9�$�&���'�X�F�W���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V���0�H�W�D�O���D�Q�G���)�O�H�[�L�E�O�H�����-�R�L�Q�W�V���R�I���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�O�\��
�D�L�U�W�L�J�K�W���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���W�D�S�H�V�����P�D�V�W�L�F�V�����J�D�V�N�H�W�L�Q�J�����R�U���R�W�K�H�U���P�H�D�Q�V�����&�U�L�P�S���M�R�L�Q�W�V���I�R�U���U�R�X�Q�G��
�G�X�F�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���F�R�Q�W�D�F�W���O�D�S���R�I���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�������������L�Q�F�K�H�V�����������P�P�����D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H��
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�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�O�\���I�D�V�W�H�Q�H�G���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�U�H�H���V�K�H�H�W���P�H�W�D�O���V�F�U�H�Z�V���H�T�X�D�O�O�\��
�V�S�D�F�H�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���M�R�L�Q�W�����R�U���D�Q���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���I�D�V�W�H�Q�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�����-�R�L�Q�W�V���D�Q�G���V�H�D�P�V���D�Q�G��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���I�D�F�W�R�U�\���P�D�G�H���D�L�U���G�X�F�W�V���D�Q�G���S�O�H�Q�X�P�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���S�U�L�R�U���D�S�S�U�R�Y�D�O���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���V�K�D�O�O��
�D�F�F�R�P�S�D�Q�\���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�����&�O�R�V�X�U�H���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���U�L�J�L�G���D�L�U���G�X�F�W�V���D�Q�G���S�O�H�Q�X�P�V���V�K�D�O�O���E�H��
�O�L�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���8�/���������$�����&�O�R�V�X�U�H���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���I�O�H�[�L�E�O�H���D�L�U���G�X�F�W�V���V�K�D�O�O���E�H��
�O�L�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���8�/���������%�� 

�&�0�&���L�Q�F�O�X�G�H�V���6�H�F�W�L�R�Q���������������������I�R�U���'�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���7�H�V�W�V�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���Q�R�W���D�G�R�S�W�H�G���E�\��
�+�&�'�����V�R���G�R�H�V���Q�R�W���D�S�S�O�\���W�R���O�R�Z���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���G�X�F�W�Z�R�U�N�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����&�0�&���6�H�F�W�L�R�Q��
�����������������������'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H���7�H�V�W�V���I�R�U���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���>�+�&�'�����D�Q�G���+�&�'���@���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������I�R�U���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���D�O�O���V�L�Q�J�O�H���D�Q�G��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���E�\���V�W�D�W�L�Q�J�����³�6�H�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�G�H���6�H�F�W�L�R�Q���������������P�������������I�R�U��
�O�R�Z���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������O�����I�R�U���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�V���I�R�U���R�W�K�H�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���´�� 

2.3.4.3 Relationship to Local, State, or Federal Laws  

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���N�Q�R�Z�Q���U�H�O�H�Y�D�Q�W���O�R�F�D�O�����V�W�D�W�H�����R�U���I�H�G�H�U�D�O���O�D�Z�V���I�R�U���D�Q�\���R�I���W�K�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���,�$�4��
�V�X�E�P�H�D�V�X�U�H�V�� 

2.3.4.4 Relationship to Industry Standards  

�6�0�$�&�1�$���L�V���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�\���S�U�D�F�W�L�F�H���O�H�D�G�H�U���I�R�U���G�X�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�H�V�W�L�Q�J�������7�K�H��
�6�0�$�&�1�$���+�9�$�&���$�L�U���'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H���7�H�V�W���0�D�Q�X�D�O�����Q�G���H�G�L�W�L�R�Q���V�W�D�W�H�V���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q��������������
�/�H�D�N�D�J�H���7�H�V�W�V�����³�,�W���L�V���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G���W�K�D�W���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���W�R�������L�Q�����Z�J���F�O�D�V�V���R�U��
�O�R�Z�H�U���E�H���W�H�V�W�H�G���´���1�R�W�H���W�K�D�W���³�L�Q�����Z�J�´���L�V���L�Q�F�K�H�V���Z�D�W�H�U���J�D�X�J�H�����Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���L�Q�F�K�H�V��
�Z���F�����%�H�F�D�X�V�H���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���K�D�Y�H���D���V�W�D�W�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H���R�I�������L�Q�F�K���Z���F�����R�U���O�H�V�V�����W�K�L�V���W�\�S�H���R�I���G�X�F�W�Z�R�U�N���Z�R�X�O�G���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H���W�H�V�W�L�Q�J���X�Q�G�H�U���W�K�L�V��
�P�D�Q�X�D�O�����+�R�Z�H�Y�H�U�����6�0�$�&�1�$���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V���U�H�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���W�K�D�W��
�W�K�H�\���V�X�S�S�R�U�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���I�R�U���O�R�Z���S�U�H�V�V�X�U�H���F�O�D�V�V�H�V���R�I���G�X�F�W�Z�R�U�N�����D�W���D���P�H�H�W�L�Q�J���K�H�O�G���R�Q��
�2�F�W�R�E�H�U���������������������� 

���������� �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���(�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�� 

�:�K�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���W�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���P�H�W�K�R�G�V���W�R��
�V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���K�R�Z���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���R�Q��
�P�D�U�N�H�W���D�F�W�R�U�V���Z�K�R���D�U�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���F�R�X�O�G���E�H���P�L�W�L�J�D�W�H�G���R�U���U�H�G�X�F�H�G�����7�K�L�V��
�V�H�F�W�L�R�Q���G�H�V�F�U�L�E�H�V���K�R�Z���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H�����,�W���D�O�V�R���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�����$�S�S�H�Q�G�L�[���(���S�U�H�V�H�Q�W�V���K�R�Z���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�K�D�Q�J�H�V���F�R�X�O�G��
�L�P�S�D�F�W���Y�D�U�L�R�X�V���P�D�U�N�H�W���D�F�W�R�U�V�� 

�7�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���W�K�D�W���Q�H�H�G���W�R���R�F�F�X�U���G�X�U�L�Q�J���H�D�F�K���S�K�D�V�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�� 
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�x �'�H�V�L�J�Q���3�K�D�V�H�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�V�K�D�I�W�V�����V�S�H�F�L�I�L�H�V���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V�����D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�V���G�H�W�D�L�O�V���D�Q�G��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���D���W�L�J�K�W���D�L�U���E�D�U�U�L�H�U�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���L�Q���W�K�H��
�G�H�V�L�J�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���G�X�F�W���V�H�D�O�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G��
�P�L�Q�L�P�X�P���V�L�W�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���R�X�W�O�L�Q�H���R�Y�H�U�V�L�J�K�W���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V�� 

�x �3�H�U�P�L�W���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P���V�X�E�P�L�W�V���G�H�V�L�J�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��
�V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�K�D�I�W�V���D�Q�G���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V����
�9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���H�Q�H�U�J�\���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q����
�%�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�V�S�H�F�W�R�U�V���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�H�V�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���G�X�U�L�Q�J���S�O�D�Q���U�H�Y�L�H�Z�� 

�x �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�����$�V���W�K�H���G�X�F�W�V���D�U�H���D�V�V�H�P�E�O�H�G�����V�K�H�H�W���P�H�W�D�O���Z�R�U�N�H�U�V���V�K�D�O�O��
�D�S�S�O�\���G�X�F�W���V�H�D�O�D�Q�W���W�R���W�K�H���V�H�D�P�V���D�Q�G���M�R�L�Q�W�V���R�I���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�\�����W�D�N�L�Q�J���F�D�U�H���W�R���F�R�Y�H�U��
�W�K�H���V�H�D�P�V���Z�L�W�K���V�H�D�O�D�Q�W���R�I���D���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���D�Q�G���Z�L�G�W�K���D�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���E�\���W�K�H���V�H�D�O�D�Q�W��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�����D�Q�G���H�Q�V�X�U�L�Q�J���W�K�D�W���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����V�X�F�K���D�V���P�L�Q�L�P�X�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���P�R�L�V�W�X�U�H�����D�U�H���P�H�W���� 

�x �,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�����7�K�H���$�7�7���R�U���+�(�5�6���5�D�W�H�U���V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���W�K�H���G�X�F�W��
�S�U�H�V�V�X�U�L�]�D�W�L�R�Q���W�H�V�W���D�Q�G���G�R�F�X�P�H�Q�W���U�H�V�X�O�W�V���S�H�U���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H��
�R�I���$�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���9�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���1�5�&�9���1�5�&�$���&�)���5�����7�K�H���Y�H�U�L�I�L�H�U���V�K�D�O�O���V�H�O�H�F�W���D���V�D�P�S�O�H��
�R�I���V�K�D�I�W�V���I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J�����)�R�U���W�K�L�V���V�D�P�S�O�H�����W�K�H���Y�H�U�L�I�L�H�U���V�K�D�O�O���W�H�P�S�R�U�D�U�L�O�\���V�H�D�O���W�K�H��
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���W�R�����R�U���W�K�H���R�S�H�Q�L�Q�J���W�R�����H�D�F�K���U�H�J�L�V�W�H�U�����J�U�L�O�O�H�����R�U���R�W�K�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D�Q��
�D�L�U�W�L�J�K�W���F�R�Y�H�U�L�Q�J�����7�K�H���Y�H�U�L�I�L�H�U���V�K�D�O�O���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�H�Q�W�U�D�O���I�D�Q���D�Q�G���P�R�X�Q�W���D��
�F�D�O�L�E�U�D�W�H�G���W�H�V�W���I�D�Q���D�Q�G���V�H�D�O���L�W���W�R���W�K�H���I�D�Q���F�X�U�E�����7�K�H���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P���V�K�D�O�O���E�H��
�S�U�H�V�V�X�U�L�]�H�G���W�R���������3�D�V�F�D�O�V�������������L�Q�F�K���Z���F�������I�R�U���G�X�F�W�V���V�H�U�Y�L�Q�J���V�L�[���R�U���I�H�Z�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V���D�Q�G���W�R���������3�D�V�F�D�O�V�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������I�R�U���G�X�F�W�V���V�H�U�Y�L�Q�J���P�R�U�H���W�K�D�Q���V�L�[���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V�����D�Q�G���W�K�H���I�O�R�Z���U�D�W�H���U�H�F�R�U�G�H�G�������$���S�D�V�V�L�Q�J���I�O�R�Z���U�D�W�H���H�T�X�D�O�V�������S�H�U�F�H�Q�W���R�U���O�H�V�V���R�I��
�W�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���I�O�R�Z���U�D�W�H�U���R�I���W�K�H���I�D�Q���I�R�U���W�K�H���W�H�V�W�H�G���G�X�F�W�������7�K�H���Y�H�U�L�I�L�H�U���W�K�H�Q���U�H�P�R�Y�H�V��
�W�K�H���W�H�V�W���I�D�Q�����U�H�L�Q�V�W�D�O�O�V���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���I�D�Q�����D�Q�G���U�H�P�R�Y�H�V���D�Q�\���W�H�P�S�R�U�D�U�L�O�\���V�H�D�O�L�Q�J��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�U�R�P���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V�� 
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���� �0�D�U�N�H�W���$�Q�D�O�\�V�L�V 
�)�R�U���H�D�F�K���V�X�E�P�H�D�V�X�U�H�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D���P�D�U�N�H�W���D�Q�D�O�\�V�L�V���Z�L�W�K���W�K�H��
�J�R�D�O�V���R�I���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���F�X�U�U�H�Q�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����F�X�U�U�H�Q�W���S�U�R�G�X�F�W���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����D�Q�G��
�P�D�U�N�H�W���W�U�H�Q�G�V�����,�W���W�K�H�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���K�R�Z���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�D�\���L�P�S�D�F�W���W�K�H���P�D�U�N�H�W���L�Q��
�J�H�Q�H�U�D�O���D�V���Z�H�O�O���D�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���P�D�U�N�H�W���D�F�W�R�U�V�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�D�V���J�D�W�K�H�U�H�G���D�E�R�X�W���W�K�H��
�L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�O���F�R�V�W���R�I���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H�����(�V�W�L�P�D�W�H�V���R�I���P�D�U�N�H�W���V�L�]�H���D�Q�G��
�P�H�D�V�X�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�\���Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���W�K�U�R�X�J�K���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���R�X�W�U�H�D�F�K���Z�L�W�K���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���X�W�L�O�L�W�\���S�U�R�J�U�D�P���V�W�D�I�I�����(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���V�W�D�I�I�����D�Q�G���Y�D�U�L�R�X�V���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�F�W�R�U�V�����,�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�H�G���R�X�W�U�H�D�F�K�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���G�L�V�F�X�V�V�H�G���W�K�H��
�F�X�U�U�H�Q�W���P�D�U�N�H�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���P�D�U�N�H�W���E�D�U�U�L�H�U�V���G�X�U�L�Q�J���D���S�X�E�O�L�F���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U��
�P�H�H�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���K�H�O�G���R�Q���$�X�J�X�V�W�����������������������W�K�H�U�H���L�V���D���V�H�F�R�Q�G��
�V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���P�H�H�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�G���I�R�U���0�D�U�F�K�����������������������7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�O�V�R��
�K�H�O�G���P�H�H�W�L�Q�J�V���Z�L�W�K���Y�D�U�L�R�X�V���L�Q�G�X�V�W�U�\���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�����D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���)���� 

������ �6�X�E�P�H�D�V�X�U�H���$�����(�5�9���+�5�9 

���������� �0�D�U�N�H�W���6�W�U�X�F�W�X�U�H 

�7�K�H���P�D�U�N�H�W���F�D�Q���P�H�H�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H�����D�Q�G���V�R�P�H��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���K�D�Y�H���D�O�U�H�D�G�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V�����,�W���L�V���W�K�H���U�R�O�H���R�I���J�H�Q�H�U�D�O��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V�����L�Q���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�����W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\��
�Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H�\���Z�L�O�O���X�V�H���(�5�9�V���R�U���+�5�9�V�����R�U���D�Q�R�W�K�H�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�W�U�D�W�H�J�\�����L�Q���H�D�F�K���S�U�R�M�H�F�W����
�)�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�K�H�U�H���(�5�9�V���R�U���+�5�9�V���D�U�H���X�V�H�G�����P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���L�G�H�Q�W�L�I�\���D�Q���(�5�9���R�U��
�+�5�9���D�S�S�U�R�D�F�K���±���E�R�W�K���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���V�W�U�D�W�H�J�\�����V�X�F�K���D�V���X�Q�L�W�D�U�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����R�Q�H���(�5�9���R�U���+�5�9��
�S�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�������R�U���D���F�H�Q�W�U�D�O���V�\�V�W�H�P���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���X�Q�L�W�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I��
�V�S�H�F�L�I�L�F���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����9�D�U�L�R�X�V���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���+�9�$�&��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���S�U�R�G�X�F�H���+�5�9���D�Q�G���(�5�9���S�U�R�G�X�F�W�V�����H���J�������$�O�G�H�V�����%�U�R�D�Q�����3�D�Q�D�V�R�Q�L�F�����=�H�K�Q�G�H�U����
�6�Z�H�J�R�Q�����*�U�H�H�Q�K�H�F�N�����$�Q�Q�H�[�D�L�U�����D�Q�G���P�R�U�H�����D�Q�G���U�D�W�H���W�K�H�P���I�R�U���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�Q���D��
�F�H�U�W�L�I�L�H�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�� 

���������� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O���)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\�����0�D�U�N�H�W���$�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����D�Q�G���&�X�U�U�H�Q�W���3�U�D�F�W�L�F�H�V 

3.1.2.1 Current practices  

�:�K�L�O�H���Q�R�W���D���F�R�P�P�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H�����D�O�O���W�\�S�H�V���R�I���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���D�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���(�5�9�V���R�U��
�+�5�9�V�����%�D�V�H�G���R�Q���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q�������������Z�L�W�K���������+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���I�R�U���W�K�H�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���,�Q�G�R�R�U���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���)�L�Q�D�O���&�$�6�(��
�5�H�S�R�U�W�����(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V���Z�H�U�H���Q�R�W���V�W�D�Q�G�D�U�G���S�U�D�F�W�L�F�H���D�W���W�K�H���W�L�P�H�����E�X�W���W�K�H�\���Z�H�U�H��
�V�R�P�H�W�L�P�H�V���X�V�H�G���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���±���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�J�R�D�O�V�����9�D�U�L�R�X�V���W�\�S�H�V���R�I���(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���D�O�O���W�\�S�H�V���R�I���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�S�U�R�M�H�F�W�V�����6�S�U�L�Q�J�H�U���D�Q�G���*�R�H�E�H�V���������������� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�H�V���D�O�V�R���U�H�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���W�K�D�W���V�R�P�H���S�U�R�M�H�F�W�V���D�U�H��
�L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���(�5�9�V���R�U���+�5�9�V���W�R���P�H�H�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R���+�H�D�O�W�K���&�R�G�H���$�U�W�L�F�O�H��
���������7�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V���X�Q�L�T�X�H���W�R���6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R�����D�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�V���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�O�\���V�X�S�S�O�L�H�G��
�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�����L���H�������H�[�K�D�X�V�W���R�Q�O�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���F�D�Q�Q�R�W���E�H���X�V�H�G�����Z�L�W�K���0�(�5�9��������
�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���F�L�W�\���Z�L�W�K���K�L�J�K���D�P�E�L�H�Q�W���3�0�����������6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I��
�3�X�E�O�L�F���+�H�D�O�W�K���Q���G�������� 

�%�D�V�H�G���R�Q���D���V�X�U�Y�H�\���R�I���S�O�D�Q�V���I�R�U���������P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q���W�K�H�������������W�R�������������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D��
�0�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���1�H�Z���+�R�P�H�V�����&�0�)�1�+�����S�U�R�J�U�D�P�����R�Q�H���K�L�J�K���U�L�V�H���S�U�R�M�H�F�W�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R��
�6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R���$�U�W�L�F�O�H�����������V�K�R�Z�H�G���X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9�V���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�O�D�Q�V�����%�D�V�H�G���R�Q���D���V�X�U�Y�H�\��
�R�I���������P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���V�L�Q�F�H���������������(�Y�H�U�J�U�H�H�Q���(�F�R�Q�R�P�L�F�V���I�R�X�Q�G���W�K�D�W��
�W�K�U�H�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���K�D�Y�H���D�Q���+�5�9���D�Q�G���R�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���D�Q���(�5�9�����D�O�O���R�I���Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���F�H�Q�W�U�D�O��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W�������6�H�Y�H�U�D�O���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���V�H�O�O���(�5�9���D�Q�G���+�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����:�K�L�O�H���W�K�H�U�H���D�U�H��
�D�E�R�X�W�����������+�5�9�V���D�Q�G���(�5�9�V���L�Q���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H�����D���P�X�F�K���V�P�D�O�O�H�U���V�X�E�V�H�W���X�V�H�����R�U���L�Q�F�O�X�G�H��
�D�Q���R�S�W�L�R�Q���W�R���X�V�H�����0�(�5�9���������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q�W�H�U�Q�H�W��
�U�H�V�H�D�U�F�K���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���+�5�9���D�Q�G���(�5�9���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���F�R�X�O�G���S�U�R�Y�L�G�H���X�Q�L�W�D�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K��
�0�(�5�9���������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����7�D�E�O�H�������O�L�V�W�V���H�[�D�P�S�O�H�V�����I�R�F�X�V�L�Q�J���R�Q���S�U�R�G�X�F�W�V���Z�L�W�K���0�(�5�9���������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q��
�W�K�D�W���F�R�X�O�G���S�U�R�Y�L�G�H���X�Q�L�W�D�U�\�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���F�I�P���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�U�D�Q�J�H�V�����H���J�������I�U�R�P���������F�I�P���I�R�U���W�K�H�����������I�W�����V�W�X�G�L�R�V���W�R���������F�I�P���I�R�U���W�K�H�������E�H�G�U�R�R�P�����������������I�W����
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�E�� �
�
�6�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�R�W���I�R�X�Q�G�� 

�6�R�X�U�F�H�V�����=�H�K�Q�G�H�U���������������$�P�H�U�L�F�D�Q���$�O�G�H�V���������������9�H�Q�P�D�U���������������3�D�Q�D�V�R�Q�L�F���������������I�D�Q�W�H�F�K���������������7�K�H��
�6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�O�V�R���F�D�O�O�H�G���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����&�R�V�W�V���D�U�H���E�D�V�H�G��
�R�Q���F�D�O�O�V���Z�L�W�K���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���V�D�O�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���R�U���S�U�L�F�H�V���I�R�X�Q�G���R�Q���$�P�D�]�R�Q�����+�R�P�H���'�H�S�R�W�����R�U���:�K�R�O�H���6�D�O�H��
�5�D�G�R�Q���'�L�V�W�U�L�E�X�W�R�U�V���� 

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9���D�Q�G���+�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�K�R�Z�Q���D�E�R�Y�H�����S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�V���F�D�Q��
�D�O�V�R���L�Q�V�W�D�O�O���O�D�U�J�H�U���(�5�9���R�U���+�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�R���V�H�U�Y�H���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����7�D�E�O�H������
�S�U�R�Y�L�G�H�V���D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���(�5�9���D�Q�G���+�5�9���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V�����D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���H�D�F�K��
�D�S�S�U�R�D�F�K�����E�D�V�H�G���R�Q���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���Z�L�W�K���W�K�U�H�H���V�X�E�M�H�F�W���P�D�W�W�H�U���H�[�S�H�U�W�V�� 

 
12���&�R�V�W���L�Q�F�O�X�G�H�V�������������I�R�U���(�5�9���D�Q�G�����������I�R�U���D���0�(�5�9���������I�L�O�W�H�U���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� 
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�$�S�S�U�R�D�F�K �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �3�U�R �&�R�Q 

�8�Q�L�W�D�U�\ �2�Q�H���(�5�9���R�U���+�5�9���L�V��
�S�U�R�Y�L�G�H�G���S�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W 

�6�L�P�S�O�H���V�W�U�D�W�H�J�\���W�K�D�W��
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�F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�G�X�F�W�V���R�U���I�L�U�H���V�P�R�N�H��
�G�D�P�S�H�U�V 

�0�R�U�H���H�[�W�H�U�L�R�U��
�S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�V�����P�R�U�H��
�X�Q�L�W�V���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q����
�D�F�F�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\���W�R���W�K�H��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���P�R�U�H��
�G�L�I�I�L�F�X�O�W 

�&�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G �(�5�9���V�����R�U���+�5�9���V�����L�V��
�O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���U�R�R�I���D�Q�G��
�V�H�U�Y�H�V���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V�����V�X�F�K���D�V���D���Y�H�U�W�L�F�D�O��
�F�R�O�X�P�Q���R�I���X�Q�L�W�V�����R�U��
�O�R�F�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G���V�H�U�Y�H���D��
�F�O�X�V�W�H�U���R�I���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V 

�5�H�G�X�F�H�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U��
�R�I���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G��
�W�\�S�L�F�D�O�O�\���G�R�H�V���Q�R�W��
�U�H�T�X�L�U�H���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�V��
�R�Q���W�K�H���I�D�o�D�G�H����
�S�U�R�Y�L�G�H�V���V�R�P�H��
�H�F�R�Q�R�P�L�H�V���R�I���V�F�D�O�H��
�I�R�U���E�\�S�D�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q 

�0�R�U�H���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�V��
�E�H�W�Z�H�H�Q���X�Q�L�W�V���Z�K�L�F�K��
�U�H�T�X�L�U�H���I�L�U�H���V�P�R�N�H��
�G�D�P�S�H�U�V�����F�D�Q���E�H��
�P�R�U�H���F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G���W�R��
�G�H�V�L�J�Q 

�$�V���D�Q�R�W�K�H�U���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�����S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�V���F�R�X�O�G���L�Q�V�W�D�O�O���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���Z�L�W�K���0�(�5�9��
�������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����R�U���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���Z�L�W�K���O�R�Z�H�U���0�(�5�9���Z�L�W�K���D�Q���L�Q���O�L�Q�H���0�(�5�9���������I�L�O�W�H�U�� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���D�O�O�R�Z�V���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�V���W�R���F�K�R�R�V�H���D�Q��
�(�5�9���R�U���+�5�9���V�R�O�X�W�L�R�Q���W�K�D�W���Z�R�U�N�V���E�H�V�W���I�R�U���W�K�H�L�U���S�U�R�M�H�F�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���X�Q�L�W�D�U�\�����U�R�R�I�W�R�S��
�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G�����R�U���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G�����D�Q�G���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���Z�L�W�K���0�(�5�9���������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���R�U��
�Z�L�W�K���D���V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H���I�L�O�W�H�U�� 

3.1.2.2 Sensible Recovery of Available Products  

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�O�V�R���D�Q�D�O�\�]�H�G���6�5�(���Y�D�O�X�H�V���R�I���+�5�9�V�����)�L�J�X�U�H������ �����D�Q�G���(�5�9�V��
���)�L�J�X�U�H������ �����L�Q���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H���D�Q�G���I�R�X�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���S�U�R�G�X�F�W���L�Q���W�K�H���+�9�,��
�G�D�W�D�E�D�V�H���P�H�W���R�U���H�[�F�H�H�G�H�G���D�Q���6�5�(���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W�����D�V���V�K�R�Z�Q���E�\���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�V���W�R���W�K�H���U�L�J�K�W��
�R�I���W�K�H���G�D�V�K�H�G���O�L�Q�H���L�Q���W�K�H���I�L�J�X�U�H�V���E�H�O�R�Z�� 
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�I�U�R�P���W�K�H���+�9�,���&�H�U�W�L�I�L�H�G���3�U�R�G�X�F�W�V���G�D�W�D�E�D�V�H�� 
�6�R�X�U�F�H�����&�U�H�D�W�H�G���E�\���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�L�Q�J���G�D�W�D���I�U�R�P���+�R�P�H���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�������������� 

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�D�W�D���Z�D�V���F�R�P�S�L�O�H�G���E�\���W�K�H���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���+�9�$�&���&�$�6�(���7�H�D�P���I�R�U���D���K�H�D�W��
�U�H�F�R�Y�H�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�S�R�V�D�O���I�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����7�K�H���G�D�W�D���V�K�R�Z���W�K�H���Q�H�W��
�V�H�Q�V�L�E�O�H���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���I�R�U���+�5�9���D�Q�G���(�5�9���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���W�K�H���$�L�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J����
�+�H�D�W�L�Q�J�����D�Q�G���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�Q�J���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����$�+�5�,�����G�D�W�D�E�D�V�H���I�R�U���D�L�U�I�O�R�Z�V���X�S���W�R�����������������F�I�P����
�3�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���V�H�U�Y�H���D�V���D���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9���R�U���+�5�9���I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���P�D�\���E�H��
�O�L�V�W�H�G���L�Q���$�+�5�,�����6�H�Q�V�L�E�O�H���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����6�5�(�����U�H�I�H�U�V���W�R���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H��
�H�Q�W�L�U�H���(���+�5�9���S�U�R�G�X�F�W�����K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���F�R�U�H���D�Q�G���I�D�Q�������Z�K�L�O�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���U�H�F�R�Y�H�U�\��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���U�H�I�H�U�V���W�R���W�K�H���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���R�Q�O�\���W�K�H���U�H�F�R�Y�H�U�\���F�R�U�H�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H��
�&�$�6�(���7�H�D�P���G�L�G���Q�R�W���I�L�Q�G���D���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���6�5�(���D�Q�G���V�H�Q�V�L�E�O�H���U�H�F�R�Y�H�U�\��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���E�X�W���S�U�R�S�R�V�H�V���W�R���X�V�H���W�K�H���V�D�P�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�D�O�X�H���I�R�U���H�D�F�K�����$�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H��
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�P�D�U�N�H�W���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���I�L�J�X�U�H���E�H�O�R�Z�����P�R�V�W���(�5�9���D�Q�G���+�5�9���S�U�R�G�X�F�W�V���P�H�H�W���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���Q�H�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���� 

 

�)�L�J�X�U�H������ �����1�H�W���6�H�Q�V�L�E�O�H���5�H�F�R�Y�H�U�\���(�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���(���+�5�9�V���L�Q���$�+�5�,���G�D�W�D�E�D�V�H��
���&�R�X�U�W�H�V�\���5�H�G���&�D�U���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�� 

3.1.2.3 Fan Efficacy Requirements  

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���S�U�R�S�R�V�H�V���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���±���Z�L�W�K���D���P�R�U�H���V�W�U�L�Q�J�H�Q�W��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�W�K���D�Q�G���D���³�E�D�F�N�V�W�R�S�´�����P�R�U�H���O�H�Q�L�H�Q�W���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�����L�Q���W�K�H��
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 

�0�L�Q�L�P�X�P���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9�V���+�5�9�V���D�U�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�V�����������:���F�I�P��
�L�Q���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���S�D�W�K���D�Q�G�����������:���F�I�P���I�R�U���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L���H�������I�R�U���D�O�O���X�Q�L�W�D�U�\��
�(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V�������$�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���������D�E�R�Y�H�������P�R�V�W���(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V���Z�L�W�K���0�(�5�9��������
�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���P�H�H�W���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���P�L�Q�L�P�X�P�������������:���F�I�P�������$�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�L�J�X�U�H���E�H�O�R�Z�����P�R�V�W��
�(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V���L�Q���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H���P�H�H�W���W�K�H���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���P�L�Q�L�P�X�P�������������:���F�I�P������ 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

 

�)�L�J�X�U�H������ �����)�D�Q���(�I�I�L�F�D�F�\���R�I���+�5�9�V���D�Q�G���(�5�9�V���L�Q���+�9�,���'�D�W�D�E�D�V�H 

�)�R�U���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9�V���+�5�9�V�����W�K�H���I�D�Q���H�I�I�L�F�D�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�R�X�O�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���O�D�Q�J�X�D�J�H��
�L�Q�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������F������ 

���������� �0�D�U�N�H�W���,�P�S�D�F�W�V���D�Q�G���(�F�R�Q�R�P�L�F���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V�� 

�'�X�U�L�Q�J���W�K�H���0�D�U�F�K���������������������P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���,�$�4���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���P�H�H�W�L�Q�J�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P���D�V�N�H�G���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���K�R�Z���W�K�H�\���Z�R�X�O�G���O�L�N�H�O�\���P�H�H�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H��
�F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O�����W�K�U�R�X�J�K���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�D�U�\���(���+�5�9�V�����L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J��
�F�H�Q�W�U�D�O���(���+�5�9�V�����V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�������R�U���E�\���P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H��
�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�K�D�W���L�V���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�R���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�L�Q�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������6�L�[���R�I���W�K�H���W�Z�H�O�Y�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�H�\���Z�R�X�O�G���X�V�H���+�5�9�V���R�U��
�(�5�9�V�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���X�Q�L�W�D�U�\�����L�Q���J�D�U�G�H�Q���V�W�\�O�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V�����D�Q�G���V�H�Y�H�Q���R�I���H�O�H�Y�H�Q��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�H�\���Z�R�X�O�G���X�V�H���+�5�9�V���R�U���(�5�9�V�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���F�H�Q�W�U�D�O�����L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���F�R�P�P�R�Q���F�R�U�U�L�G�R�U�V�����7�K�H���U�H�P�D�L�Q�G�H�U�����V�L�[���R�I���W�Z�H�O�Y�H���I�R�U���J�D�U�G�H�Q���V�W�\�O�H���D�Q�G���I�R�X�U��
�R�I���H�O�H�Y�H�Q���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���F�R�P�P�R�Q���F�R�U�U�L�G�R�U�V�����U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�H�\���Z�R�X�O�G���X�V�H��
�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����7�K�H�V�H���U�H�V�S�R�Q�V�H�V�����W�K�R�X�J�K���D���V�P�D�O�O���V�D�P�S�O�H���V�L�]�H�����L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H��
�P�D�U�N�H�W���P�D�\���Y�L�H�Z���(���+�5�9�V���D�V���U�R�X�J�K�O�\���W�K�H���V�D�P�H���R�U���O�H�V�V���R�Q�H�U�R�X�V���W�K�D�Q��
�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���� 

3.1.3.1 Impact on Builders  

�%�X�L�O�G�H�U�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���(�5�9���R�U���+�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q�W�R���W�K�H�L�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q��
�W�K�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O�����7�K�H�U�H���D�U�H���P�D�Q�\���S�O�X�J���D�Q�G���S�O�D�\���(�5�9���D�Q�G��
�+�5�9���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���E�X�L�O�G�H�U�V���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���I�U�R�P�����%�X�L�O�G�H�U�V���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���R�I���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���F�R�P�P�R�Q���F�R�U�U�L�G�R�U�V���F�D�Q���D�O�V�R���F�K�R�R�V�H���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9���R�U���+�5�9��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�\���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V���L�Q���K�L�J�K���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�S�U�R�M�H�F�W�V���R�U���D�V���R�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���W�R���P�H�H�W�L�Q�J���6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R���$�U�W�L�F�O�H�����������Y�D�U�L�R�X�V���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V��
�H�[�L�V�W���W�K�D�W���V�K�R�Z���(�5�9�V���D�Q�G���+�5�9�V���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����W�K�H�U�H���D�U�H���H�Q�H�U�J�\��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���Z�K�R���F�D�Q���V�X�S�S�R�U�W���E�X�L�O�G�H�U�V���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���L�Q��
�L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H�L�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���S�U�R�M�H�F�W���Q�H�H�G�V�����7�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�D�Q�X�D�O�V��
�D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���F�O�D�V�V�H�V���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�\�� 

3.1.3.2 Impact on Building Designers and Energy Consultants  

�%�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�H�U�V���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���D�Q���(�5�9���R�U���+�5�9���V�W�U�D�W�H�J�\��
�I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�S�S�O�L�H�V�����$�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G��
�D�E�R�Y�H�����W�K�H�\���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�D�U�L�R�X�V���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���(�5�9���R�U���+�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�V�H�U�Y�L�Q�J���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���Z�L�W�K���0�(�5�9���������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����(�5�9�V���R�U���+�5�9�V���Z�L�W�K���O�R�Z���0�(�5�9��
���H���J�������0�(�5�9�����������Z�L�W�K���D�Q���L�Q���O�L�Q�H���0�(�5�9���������I�L�O�W�H�U�����D�Q�G���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���0�(�5�9��
�������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���E�\�S�D�V�V�����'�H�V�L�J�Q�H�U�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U���V�S�H�F�L�I�L�F�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���Z�D�O�O���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���H�D�F�K���V�F�H�Q�D�U�L�R�����I�L�U�H���F�R�G�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����I�L�U�V�W��
�F�R�V�W�V�����F�R�G�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���V�S�H�F�L�I�\���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�V�W�D�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���L�Q�W�D�N�H���D�Q�G���H�[�K�D�X�V�W��
�R�X�W�O�H�W�V�����D�Q�G���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���L�P�S�D�F�W�V���� 

3.1.3.3 Impact on Occupational Safety and Health  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���K�D�Y�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�P�S�D�F�W���R�Q���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���V�D�I�H�W�\���D�Q�G��
�K�H�D�O�W�K�� 

3.1.3.4 Impact on Building Owners an d Occupants  

�2�Z�Q�H�U�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���(�5�9���+�5�9���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�U�H�J�X�O�D�U���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���I�L�O�W�H�U�V�����)�D�F�L�O�L�W�\���P�D�Q�D�J�H�U�V���R�U���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V��
�Z�L�O�O���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���S�U�R�Y�L�G�H���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�����7�K�H���R�Z�Q�H�U���F�R�X�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���W�U�D�L�Q���W�H�Q�D�Q�W�V���R�U��
�F�R�Q�G�R�P�L�Q�L�X�P���R�Z�Q�H�U�V���I�R�U���W�K�H���I�L�O�W�H�U���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���W�D�V�N�����+�R�Z�H�Y�H�U�����R�W�K�H�U���W�\�S�H�V���R�I���E�D�O�D�Q�F�H�G��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���K�H�D�W���R�U���H�Q�H�U�J�\���U�H�F�R�Y�H�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�V���P�X�V�W���D�O�V�R��
�X�V�H���0�(�5�9���������I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����V�R���Z�R�X�O�G���D�O�V�R���Q�H�H�G���W�R���E�H���U�H�S�O�D�F�H�G�����&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H��
�&�$�6�(���7�H�D�P���G�R�H�V���Q�R�W���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���R�Z�Q�H�U���I�U�R�P��
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3.1.3.5 Impact on Building Component R etailers  
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3.1.3.6 Impact on Building Inspectors  
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3.1.3.7 Impact on Statewide Employment  
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3.1.4.1 Creation  or Elimination of Jobs  
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3.1.4.2 Creation or Elimination of Businesses in California  
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3.1.4.3 Competitive Advantages or Disadvantages for Businesses in California  
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3.1.4.4 Increase or Decrease of Investments in the State of California  
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3.1.4.5 Effects on the State General Fund, State Special Fun ds, and Local 
Governments  
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3.1.4.6 Impacts on Specific Persons  
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�W�Z�R���\�H�D�U�V���W�R���U�H�V�S�R�Q�G���W�R���W�K�H���G�H�P�D�Q�G�V���R�I���W�K�H�L�U���F�X�V�W�R�P�H�U�V�� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���P�L�Q�L�P�X�P���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���D�L�U�I�O�R�Z�������������F�I�P�����L�V���E�D�V�H�G���R�Q��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����X�V�L�Q�J���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�U�D�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���W�K�D�Q���$�6�7�0���6�W�D�Q�G�D�U�G���(�������������������W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���D���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���D�W��
�O�H�D�V�W���������S�H�U�F�H�Q�W���L�V���Q�H�H�G�H�G���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���O�H�Y�H�O�V���R�I���3�0���������D�Q�G���1�2�������,�Q���R�U�G�H�U���W�R��
�G�H�F�U�H�D�V�H���P�D�U�N�H�W���E�X�U�G�H�Q�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���I�R�X�Q�G���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R��
�D���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���W�K�U�R�X�J�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���W�H�V�W�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���D�E�R�X�W�����������F�I�P������
�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����P�D�U�N�H�W���G�D�W�D���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���Z�L�W�K���Y�H�U�W�L�F�D�O��
�G�L�V�F�K�D�U�J�H���D�Q�G���P�D�Q�\���Z�L�W�K���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���G�L�V�F�K�D�U�J�H���K�D�Y�H���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������F�I�P����
�L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���P�D�U�N�H�W���L�V���H�T�X�L�S�S�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���� 

���������� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O���)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\�����0�D�U�N�H�W���$�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����D�Q�G���&�X�U�U�H�Q�W���3�U�D�F�W�L�F�H�V 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

3.2.2.1 Industry Standard Practice  

�$�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q�����W�\�S�L�F�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���S�U�D�F�W�L�F�H���L�V���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���L�Q��
�H�D�F�K���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���±���H�L�W�K�H�U���X�V�L�Q�J���D���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���R�U���X�V�L�Q�J���D���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���� 

�)�R�U���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���X�V�H���D���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�����S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W������
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���P�X�V�W���K�D�Y�H���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������F�I�P���D�Q�G���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�U�H�H���V�R�Q�H�V��
���V�R�X�Q�G���U�D�W�L�Q�J�������3�U�R�G�X�F�W�V���P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H�V�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���Z�L�G�H�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���� 

�7�R���G�D�W�H�����Q�R���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���I�R�U���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����E�X�W���D��
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���D�W���7�H�[�D�V���$�	�0���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���K�D�V���E�H�H�Q���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���$�6�7�0���6�W�D�Q�G�D�U�G���(����������������
�D�Q�G���W�K�H���+�9�,���P�H�P�E�H�U�V�K�L�S���K�D�Y�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���+�9�,���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���+�9�,�������������Z�K�L�F�K���S�U�H�V�F�U�L�E�H�V��
�G�H�W�D�L�O�H�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���W�H�V�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���R�I���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V�����+�9�,�����������K�D�V��
�E�H�H�Q���S�X�E�O�L�V�K�H�G���E�X�W���D�V���R�I���$�S�U�L�O�������������K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q���S�X�E�O�L�F�O�\���U�H�O�H�D�V�H�G�����+�R�Z�H�Y�H�U�����+�9�,���S�O�D�Q�V��
�W�R���E�H�J�L�Q���O�L�V�W�L�Q�J���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���L�Q���2�F�W�R�E�H�U�������������D�Q�G���W�R���P�D�N�H���W�K�H���O�L�V�W�L�Q�J���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���L�Q��
�2�F�W�R�E�H�U���������������7�K�X�V�����F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���G�D�W�D���Z�L�O�O���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���Z�K�H�Q���W�K�H�������������7�L�W�O�H��������
�3�D�U�W�������F�R�G�H���J�R�H�V���L�Q�W�R���H�I�I�H�F�W���� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���R�S�W�L�R�Q���I�R�U���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���E�D�V�H�G���R�Q���D���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���G�R�H�V���Q�R�W��
�U�H�T�X�L�U�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���W�H�V�W�L�Q�J���R�U���O�L�V�W�L�Q�J�V�����7�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H���D�O�U�H�D�G�\���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�L�U�I�O�R�Z��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���S�U�R�G�X�F�W�V���D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�L�Q�L�P�X�P���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I�����������L�Q�F�K�H�V���Z���F����
�$���U�H�Y�L�H�Z���R�I���S�U�R�G�X�F�W�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���O�L�V�W�H�G���E�\���+�9�,���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���$�S�S�O�L�D�Q�F�H��
�(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����7�L�W�O�H�����������0�R�G�H�U�Q�L�]�H�G���$�S�S�O�L�D�Q�F�H���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���'�D�W�D�E�D�V�H���6�\�V�W�H�P��
���0�$�(�'�%�6�����V�K�R�Z�V���W�K�H�U�H���D�U�H���P�D�Q�\���S�U�R�G�X�F�W�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���G�H�O�L�Y�H�U�L�Q�J���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������F�I�P���D�W��
���������L�Q�F�K�H�V���Z���F���� 

�$�V���I�X�U�W�K�H�U���P�D�U�N�H�W���D�Q�D�O�\�V�L�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���U�H�Y�L�H�Z�H�G���S�O�D�Q�V���I�R�U���H�O�H�Y�H�Q��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q���W�K�H�������������W�R�������������&�)�0�1�+���S�U�R�J�U�D�P�����7�K�H�V�H���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�H�U�H��
�S�H�U�P�L�W�W�H�G���X�Q�G�H�U�������������R�U�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������Z�K�L�F�K���G�L�G���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G���������������(�O�H�Y�H�Q���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���D�W���O�H�D�V�W���V�R�P�H���G�H�W�D�L�O�V��
�R�I���W�K�H�L�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�W�U�D�W�H�J�\�����%�D�V�H�G���R�Q���W�K�L�V���U�H�Y�L�H�Z�� 

�x �$�O�P�R�V�W���D�O�O�����W�H�Q���R�I���H�O�H�Y�H�Q�����H�[�K�D�X�V�W�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U�V�����7�K�H��
�S�U�L�P�D�U�\���V�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W���Y�H�Q�W�H�G���W�R���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U�V���Z�D�V���X�Q�L�W�D�U�\���H�[�K�D�X�V�W��
���L���H�������H�D�F�K���X�Q�L�W�¶�V���N�L�W�F�K�H�Q���Z�D�V���Y�H�Q�W�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\�����W�K�U�R�X�J�K���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�����2�Q�H��
�S�U�R�M�H�F�W���X�V�H�G���F�H�Q�W�U�D�O���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W�����L���H�������N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�U�R�P���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�V���D�U�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���L�Q�W�R���R�Q�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���G�X�F�W�����W�K�D�W���Z�D�V���Y�H�Q�W�H�G���W�R���W�K�H���U�R�R�I�����8�Q�G�H�U���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����H�L�W�K�H�U���X�Q�L�W�D�U�\���R�U���F�H�Q�W�U�D�O���H�[�K�D�X�V�W���Z�R�X�O�G���E�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G�� 

�x �0�R�V�W���S�U�R�M�H�F�W�V���G�L�G���Q�R�W���K�D�Y�H���F�R�P�S�O�H�W�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�O�D�Q�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���U�H�Y�L�H�Z���D�Q�G��
�G�L�G���Q�R�W���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G�����2�I���W�K�H���I�L�Y�H��
�S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W���G�L�G�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���I�R�X�Q�G���W�K�D�W�� 

�R �7�Z�R���S�U�R�M�H�F�W�V���X�V�H�G���D���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���H�[�K�D�X�V�W�H�G���W�R���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U�V�����V�R���Z�R�X�O�G��
�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�R �7�Z�R���S�U�R�M�H�F�W�V���G�L�G���Q�R�W���X�V�H���D���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���E�X�W���L�Q�V�W�H�D�G��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���D���E�D�W�K���I�D�Q���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\�����2�Q�H���R�I���W�K�H�V�H���S�U�R�M�H�F�W�V��
�D�S�S�H�D�U�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G�������������G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���D�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G��
�N�L�W�F�K�H�Q�����Z�R�X�O�G���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�������Z�K�L�O�H���W�K�H���R�W�K�H�U���G�L�G��
�Q�R�W�����Q�R�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���� 

�R �2�Q�H���S�U�R�M�H�F�W���X�V�H�G���D���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�����Z�R�X�O�G���Q�R�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���� 

�%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�V���U�H�Y�L�H�Z�H�G���Z�H�U�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���X�Q�G�H�U�������������R�U���������������U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q��������������
�7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�D�Q�Q�R�W���W�H�O�O���I�U�R�P���W�K�L�V���U�H�Y�L�H�Z���K�R�Z���P�X�F�K��
�S�U�D�F�W�L�F�H�V���Z�L�O�O���F�K�D�Q�J�H���Q�R�Z���W�K�D�W���W�K�H�������������7�L�W�O�H���������3�D�U�W�������U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�D�U�H���L�Q���H�I�I�H�F�W�� 

�%�D�V�H�G���R�Q���D���V�X�U�Y�H�\���R�I���������P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���X�Q�L�W�V���L�Q���������E�X�L�O�G�L�Q�J�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���V�L�Q�F�H��������������
�(�Y�H�U�J�U�H�H�Q���(�F�R�Q�R�P�L�F�V���I�R�X�Q�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 

�x �������K�D�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���W�K�D�W���Y�H�Q�W�H�G���W�R���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U�V 

�x �7�K�U�H�H���K�D�G���U�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V 

�x �������K�D�G���Q�R���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�[�K�D�X�V�W�����R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V�� 

3.2.2.2 Capture Efficiency Results for a Sample of Range Hoods  

�%�H�F�D�X�V�H���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���D�W���W�K�L�V���W�L�P�H�����W�K�H��
�6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�R�Q�W�U�D�F�W�H�G���Z�L�W�K���D���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���W�H�V�W�L�Q�J���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���W�R���P�H�D�V�X�U�H��
�F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�R�U���D���V�D�P�S�O�H���R�I���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�V�����,�W���Z�D�V���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�L�V��
�D�Q�D�O�\�V�L�V���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���I�D�F�W�R�U�V���I�R�U���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V�����V�X�F�K���D�V���Z�K�H�W�K�H�U���F�D�S�W�X�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���G�U�R�S�V���R�Y�H�U���W�L�P�H�����+�R�Z�H�Y�H�U�����U�D�Q�J�H���K�R�R�G���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���J�L�Y�H�Q���J�U�H�D�V�H��
�E�X�L�O�G���X�S�����Z�H�D�U���D�Q�G���W�H�D�U�����R�U���R�W�K�H�U���I�D�F�W�R�U�V�����)�L�Y�H���X�Q�G�H�U�F�D�E�L�Q�H�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H��
�R�I���Z�K�D�W���Z�R�X�O�G���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�H�U�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���+�9�,���O�L�V�W�L�Q�J�V�����W�Z�R���R�I��
�Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���P�L�F�U�R�Z�D�Y�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V�����2�7�5�V�������$�O�O���Z�H�U�H���������L�Q�F�K�H�V���Z�L�G�H���D�Q�G��
�Z�H�U�H���I�U�R�P���I�L�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�����8�Q�G�H�U�F�R�X�Q�W�H�U���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���Z�H�U�H���W�H�V�W�H�G���D�W���D��
�K�H�L�J�K�W���R�I���������L�Q�F�K�H�V���D�E�R�Y�H���W�K�H���F�R�R�N�W�R�S���V�X�U�I�D�F�H�����D�Q�G���P�L�F�U�R�Z�D�Y�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���K�R�R�G�V���Z�H�U�H��
�W�H�V�W�H�G���D�W���D���K�H�L�J�K�W���R�I���������L�Q�F�K�H�V�����Z�K�L�F�K���L�V���W�\�S�L�F�D�O���I�R�U���W�K�R�V�H���S�U�R�G�X�F�W���W�\�S�H�V�� 
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�)�L�J�X�U�H������ �����&�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���R�I���H�[�D�P�S�O�H���X�Q�G�H�U�F�D�E�L�Q�H�W���D�Q�G���P�L�F�U�R�Z�D�Y�H���U�D�Q�J�H��
�K�R�R�G�V�� 

�)�L�J�X�U�H������ ���V�K�R�Z�V���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���D�L�U�I�O�R�Z���U�H�V�X�O�W�V���I�R�U���H�D�F�K���S�U�R�G�X�F�W���X�Q�G�H�U���W�Z�R���V�W�D�W�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H�V�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�����D�Q�G�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�����7�K�H���O�R�Z�H�U���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�������������L�Q�F�K�H�V��
�Z���F�������L�V���X�V�H�G���I�R�U���K�L�J�K���V�S�H�H�G���U�D�W�L�Q�J�V�����D�Q�G���W�K�H���K�L�J�K�H�U���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������L�V��
�D���P�R�U�H���D�F�F�X�U�D�W�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���K�D�Y�H���W�K�H���R�S�W�L�R�Q���W�R��
�O�L�V�W���W�K�H�L�U���S�U�R�G�X�F�W�V���D�W���K�L�J�K�H�U���S�U�H�V�V�X�U�H�V�����X�V�X�D�O�O�\�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������E�X�W���W�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G��
�S�U�R�G�X�F�W�V���R�Q�O�\���K�D�Y�H���D�L�U�I�O�R�Z���O�L�V�W�L�Q�J�V���D�W�����������L�Q�F�K�H�V���Z���F�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P��
�V�H�O�H�F�W�H�G���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�V���I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���U�H�T�X�H�V�W�H�G���W�K�D�W���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���S�U�R�Y�L�G�H��
�D�L�U�I�O�R�Z���U�H�V�X�O�W�V�����I�U�R�P���S�U�H�Y�L�R�X�V���W�H�V�W�L�Q�J���G�R�Q�H���E�\���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V�����D���I�R�U���D���U�D�Q�J�H���R�I��
�S�U�H�V�V�X�U�H�V�����7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�H�G���V�H�F�R�Q�G���R�U�G�H�U���S�R�O�\�Q�R�P�L�D�O���F�X�U�Y�H���I�L�W�V���W�R��
�G�H�Y�H�O�R�S���W�K�H���I�D�Q���F�X�U�Y�H���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���W�K�H�Q���V�R�O�Y�H�G���I�R�U���D�L�U�I�O�R�Z���D�W�������������L�Q�F�K�H�V���Z���F����
�S�U�H�V�V�X�U�H�����)�X�U�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����R�Q���W�K�H���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���R�I���W�K�H���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���W�H�V�W�L�Q�J���L�V��
�S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���,�����D�Q�G���I�X�O�O���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�� 

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���I�L�W���D���O�L�Q�H�����5���V�T�X�D�U�H�G���Y�D�O�X�H���R�I�������������������W�R���W�K�H���F�D�S�W�X�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���D�L�U�I�O�R�Z���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���I�R�X�Q�G���W�K�D�W���D���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I�����������F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�G���W�R��
�D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���V�O�L�J�K�W�O�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������F�I�P�����2�Q�H���S�U�R�G�X�F�W�����2�7�5�������K�D�G���O�R�Z�H�U���F�D�S�W�X�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���D�L�U�I�O�R�Z���Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���P�D�N�H���W�K�H���W�U�H�Q�G�O�L�Q�H���V�K�R�Z���D���K�L�J�K�H�U���D�L�U�I�O�R�Z��
�Q�H�H�G�H�G���W�R���R�E�W�D�L�Q�����������F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����2�7�5�����P�D�\���E�H���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���Z�R�U�V�H���E�H�F�D�X�V�H��
�2�7�5�V���P�D�\���K�D�Y�H���O�R�Z�H�U���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���W�K�D�Q���X�Q�G�H�U�F�D�E�L�Q�H�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���E�X�W���W�K�H�U�H���L�V��
�F�X�U�U�H�Q�W�O�\���Q�R�W���H�Q�R�X�J�K���G�D�W�D���W�R���V�K�R�Z���W�K�L�V�����:�L�W�K�R�X�W���W�K�H���2�7�5�����S�U�R�G�X�F�W�����W�K�H���5���V�T�X�D�U�H�G���Y�D�O�X�H��
�L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�R�������������E�X�W���W�K�H���W�U�H�Q�G�O�L�Q�H���L�V���Q�R�W���D�I�I�H�F�W�H�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���D�Q�G���V�K�R�Z�V���F�D�S�W�X�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I�����������F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���V�O�L�J�K�W�O�\���P�R�U�H���F�O�R�V�H�O�\���W�R�����������F�I�P���� 

3.2.2.3 Market Availability of Products Meeting Compliance Path 2 (Minimum 
Airflow)  
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�F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���P�D�\���U�R�X�J�K�O�\���E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z�����������F�I�P����
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�U�D�Q�J�H���K�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�V���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���D���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���V�H�W�W�L�Q�J�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P���I�L�O�W�H�U�H�G���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H���I�R�U���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���U�D�W�H�G���D�W���D���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I���D�W��
�O�H�D�V�W�����������L�Q�F�K�H�V���Z���F�������Z�H�U�H���H�L�W�K�H�U���D���P�L�F�U�R�Z�D�Y�H���R�U���X�Q�G�H�U�F�D�E�L�Q�H�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�����D�Q�G���K�D�G��
�G�X�F�W�L�Q�J���V�L�]�H�V���R�I���H�L�W�K�H�U�������L�Q�F�K���E�\���������L�Q�F�K�¶���������������L�Q�F�K���E�\���������L�Q�F�K���¶�������L�Q�F�K�¶���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�R�X�Q�G��
�R�U���V�T�X�D�U�H���G�X�F�W�L�Q�J�����R�U���µ�����L�Q�F�K�¶���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�R�X�Q�G���R�U���V�T�X�D�U�H���G�X�F�W�L�Q�J���������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����Z�K�H�Q��
�D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�W�W�H�P�S�W�H�G���W�R���F�R�P�E�L�Q�H���P�R�G�H�O�V��
�Z�L�W�K���Q�H�D�U�O�\���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O���Q�X�P�E�H�U�V���D�Q�G���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����E�X�W���Z�K�L�F�K���G�L�I�I�H�U�H�G��
�E�\���R�Q�O�\���D�H�V�W�K�H�W�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����V�X�F�K���D�V���F�R�O�R�U�����E�D�V�H�G���R�Q���X�Q�L�T�X�H���V�H�W�V���R�I���P�R�G�H�O��
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�E�X�L�O�G�H�U�V���F�D�Q���X�V�H���+�9�,���D�Q�G���$�+�$�0���G�D�W�D�E�D�V�H���O�L�V�W�L�Q�J�V���W�R���V�H�H���Z�K�L�F�K���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���P�H�H�W���W�K�H��
�D�L�U�I�O�R�Z���S�D�W�K�����%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�D�W�K�V���I�R�U���G�R�Z�Q�G�U�D�I�W���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W�����L�Q���Q�R�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G���N�L�W�F�K�H�Q�V�����U�H�P�D�L�Q���X�Q�F�K�D�Q�J�H�G�����E�X�L�O�G�H�U�V���F�D�Q��
�F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���X�V�H���S�U�R�G�X�F�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����I�R�U���W�K�H��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���D�L�U�I�O�R�Z���P�H�W�K�R�G�����W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���S�U�R�G�X�F�W�V���W�R���P�H�H�W���H�L�W�K�H�U���R�I���W�K�R�V�H���S�D�W�K�V�����$�V���V�K�R�Z�Q��
�L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�R�P�S�D�U�H�G���S�U�L�F�H�V���I�R�U���D���V�D�P�S�O�H���R�I���S�U�R�G�X�F�W�V��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�W�K�D�W���Z�R�X�O�G���D�Q�G���Z�R�X�O�G���Q�R�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I����������
�F�I�P���D�L�U�I�O�R�Z���D�Q�G���I�R�X�Q�G���Q�R���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���S�U�L�F�H���� 

�%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���D�L�U�I�O�R�Z���D�U�H���U�D�W�H�G���E�\���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�����E�X�L�O�G�H�U�V���G�R���Q�R�W��
�Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�G�X�F�W���D�Q�\���W�H�V�W�L�Q�J���I�R�U���W�K�L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���� 

3.2.3.2 Impact on Building Designers and Energy Consultants  

�%�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�H�U�V���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�K�D�W���P�H�H�W�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����E�D�V�H�G���R�Q���S�U�R�G�X�F�W���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�U��
�R�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����H���J�������F�X�W���V�K�H�H�W�V���� 

3.2.3.3 Impact on Occupational Safety and Health  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���K�D�Y�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�P�S�D�F�W���R�Q���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���V�D�I�H�W�\���D�Q�G��
�K�H�D�O�W�K�� 

3.2.3.4 Impact on Building Owners an d Occupants  

�7�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���L�P�S�U�R�Y�H�G���,�$�4���W�R���R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����E�H�F�D�X�V�H���L�W���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���D�P�R�X�Q�W��
�R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���U�H�P�R�Y�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�����6�H�F�W�L�R�Q���������������G�H�V�F�U�L�E�H�V���S�R�O�O�X�W�L�R�Q��
�I�U�R�P���F�R�R�N�L�Q�J���D�Q�G���J�D�V���U�D�Q�J�H�V�����D�Q�G���U�H�O�D�W�H�G���K�H�D�O�W�K���L�P�S�D�F�W�V�� 

3.2.3.5 Impact on Building Component Retailers  

�,�W���L�V���Q�R�U�P�D�O���S�U�D�F�W�L�F�H���W�R���V�H�O�O���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���D�V���S�D�U�W���R�I���D���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���N�L�W�F�K�H�Q���D�S�S�O�L�D�Q�F�H��
�S�D�F�N�D�J�H���E�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���G�L�V�W�U�L�E�X�W�R�U�V���W�K�D�W���V�S�H�F�L�D�O�L�]�H���L�Q���D�S�S�O�L�D�Q�F�H�V�����$���E�L�G���U�H�T�X�H�V�W���V�K�H�H�W��
�J�R�H�V���W�R���W�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�R�U���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���S�X�U�F�K�D�V�L�Q�J���D�J�H�Q�W���V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���P�R�G�H�O���D�Q�G���Q�X�P�E�H�U����
�7�K�L�V���V�X�S�S�R�U�W�V���D���F�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���K�H�O�S���O�R�Z�H�U���S�U�L�F�H�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�R�V�H��
�I�R�X�Q�G���L�Q���U�H�W�D�L�O���V�W�R�U�H�V�������2�Q�O�L�Q�H���U�H�W�D�L�O�H�U�V�����V�X�F�K���D�V���$�P�D�]�R�Q���F�R�P�����D�Q�G���E�U�L�F�N���D�Q�G���P�R�U�W�D�U��
�U�H�W�D�L�O�H�U�V�����V�X�F�K���D�V���+�R�P�H���'�H�S�R�W�����D�O�V�R���V�H�O�O���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���� 

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���G�R�H�V���Q�R�W���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H���W�K�D�W���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���L�P�S�D�F�W���W�K�H���W�R�W�D�O��
�Y�R�O�X�P�H���R�I���V�D�O�H�V���R�U���W�K�H�L�U���U�H�Y�H�Q�X�H�����0�R�V�W���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���D���U�D�Q�J�H��
�K�R�R�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q��
�$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G���������������������������Z�K�L�F�K���U�H�T�X�L�U�H�V���L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W���H�[�K�D�X�V�W���I�R�U���Q�R�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G��
�N�L�W�F�K�H�Q�V�����D�Q�G���D���P�D�[�L�P�X�P���R�I�������V�R�Q�H�V���D�W���D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���R�I�����������F�I�P�������7�K�H���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���Q�D�U�U�R�Z��
�W�K�H���U�D�Q�J�H���R�I���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���F�R�P�S�O�\���� 

3.2.3.6 Impact on Building Inspectors  

�7�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�L�P�H���Q�H�H�G�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���L�Q�F�U�H�D�V�H��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�����+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���R�U���$�7�7�V���Z�L�O�O���F�R�Q�G�X�F�W���P�R�V�W���R�I���W�K�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H�������������7�L�W�O�H��
���������3�D�U�W�������6�W�D�Q�G�D�U�G�V���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���E�H���+�9�,���O�L�V�W�H�G�����V�R���+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���R�U���$�7�7�V��
�D�O�U�H�D�G�\���Q�H�H�G���W�R���F�R�O�O�H�F�W���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���P�R�G�H�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����F�R�P�S�D�U�H���L�W���W�R���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H��
�W�R���Y�H�U�L�I�\���L�W���L�V���O�L�V�W�H�G�����D�Q�G���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�D�W���L�W���P�H�H�W�V���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���D�Q�G���V�R�X�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H�P���W�R���F�K�H�F�N���W�K�D�W���W�K�H���U�D�Q�J�H���K�R�R�G���D�O�V�R���P�H�H�W�V���W�K�H��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�S�U�R�S�R�V�H�G���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���+�9�,���O�L�V�W�L�Q�J���E�\��
�U�H�Y�L�H�Z�L�Q�J���D���I�H�Z���P�R�U�H���I�L�H�O�G�V���L�Q���W�K�H���+�9�,���G�D�W�D�E�D�V�H�� 

3.2.3.7 Impact on Statewide Employment  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���K�D�Y�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�P�S�D�F�W���L�Q���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W�����7�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���X�Q�L�W�V���D�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���V�R�P�H���W�\�S�H���R�I���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�O�U�H�D�G�\�����7�K�L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���Z�L�O�O���D�I�I�H�F�W���W�K�H���W�\�S�H���R�I���U�D�Q�J�H���K�R�R�G�V���W�K�D�W���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�V���F�D�Q���L�Q�V�W�D�O�O�����E�X�W���W�K�L�V��
�V�K�R�X�O�G���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W�� 

���������� �(�F�R�Q�R�P�L�F���,�P�S�D�F�W�V�� 

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���G�R�H�V���Q�R�W���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H���H�[�S�H�F�W�H�G���G�X�H���W�R��
�W�K�L�V���S�U�R�S�R�V�D�O�����D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�V���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J���I�U�R�P���R�Q�H���W�\�S�H���R�I���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�V�\�V�W�H�P�����R�Q�H���Z�L�W�K���O�R�Z�H�U���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���O�R�Z�H�U���D�L�U�I�O�R�Z�����W�R���S�U�R�G�X�F�W���W�K�D�W���P�H�H�W�V��
�S�U�R�S�R�V�D�O�����K�L�J�K�H�U���F�D�S�W�X�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�U���K�L�J�K�H�U���D�L�U�I�O�R�Z�������7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�V���Q�R���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���I�X�O�O���W�L�P�H���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���R�U���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V�� 

3.2.4.1 Creation or Elimination of Jobs  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.2.4.2 Creation or Elimination of Businesses i n California  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.2.4.3 Competitive Advantages or Disadvantages for Businesses in California  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.2.4.4 Increase or Decrease of Investments in the State of California  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.2.4.5 Effects on the State Gen eral Fund, State Special Funds, and Local 
Governments  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.2.4.6 Impacts on Specific Persons  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

������ �6�X�E�P�H�D�V�X�U�H���&�����&�H�Q�W�U�D�O���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���'�X�F�W���6�H�D�O�L�Q�J�� 

���������� �0�D�U�N�H�W���6�W�U�X�F�W�X�U�H 

�7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������U�H�T�X�L�U�H�V���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����E�X�W���G�R�H�V���Q�R�W���V�S�H�F�L�I�\���K�R�Z���L�W���P�X�V�W��
�E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G�����)�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���S�U�R�M�H�F�W�V�����P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�����J�H�Q�H�U�D�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����D�Q�G��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���L�G�H�Q�W�L�I�\���D�Q���R�Y�H�U�D�O�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�W�U�D�W�H�J�\�����7�K�H�V�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���F�R�X�O�G��
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�U�H�P�R�Y�H�G���I�R�U���F�O�H�D�Q�L�Q�J���R�U���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�����W�K�H���V�H�D�P���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U���E�R�R�W���D�Q�G���G�U�\�Z�D�O�O��
�D�V�V�H�P�E�O�\���F�D�Q���E�H���F�K�H�F�N�H�G���I�R�U���F�U�D�F�N�V���R�U���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�V�H�D�O�H�G���D�V���Q�H�H�G�H�G�� 

���������� �0�D�U�N�H�W���,�P�S�D�F�W�V���D�Q�G���(�F�R�Q�R�P�L�F���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V�� 

3.3.3.1 Impact on Builders  

�%�X�L�O�G�H�U�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���V�H�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\��
�W�K�H���&�0�&�����%�X�L�O�G�H�U�V���Z�L�O�O���D�O�V�R���Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�W�U�D�F�W���Z�L�W�K���D�Q���$�7�7���R�U���+�(�5�6���5�D�W�H�U���W�R���F�R�Q�G�X�F�W��
�O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���I�R�U���D�O�O���R�U���D���V�D�P�S�O�H���R�I���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V�����%�X�L�O�G�H�U�V���D�U�H���D�F�F�X�V�W�R�P�H�G��
�W�R���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���W�R���W�H�V�W���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���I�R�U���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���L�Q��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����S�H�U�������������7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������6�H�F�W�L�R�Q���������������P�����������$�O�W�K�R�X�J�K���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�S�U�R�M�H�F�W�V���V�R�P�H�W�L�P�H�V���W�U�L�J�J�H�U���W�K�H���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�Q���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W��������
�6�H�F�W�L�R�Q���������������O�������L�W���L�V���R�I�W�H�Q���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G���E�H�F�D�X�V�H���P�D�Q�\���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���H�[�H�P�S�W�����H���J������
�W�K�R�V�H���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���]�R�Q�H�V�����P�R�U�H���W�K�D�Q���������������V�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����R�U���Z�L�W�K���O�H�V�V���W�K�D�Q���������S�H�U�F�H�Q�W��
�R�I���G�X�F�W�V���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V�����R�X�W�G�R�R�U�V���R�U���G�L�U�H�F�W�O�\���X�Q�G�H�U���D���U�R�R�I�������3�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�V���P�D�\��
�Q�H�H�G���W�U�D�L�Q�L�Q�J���W�R���V�H�D�O���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�Z�R�U�N���W�R���W�K�H���O�H�Y�H�O���Q�H�H�G�H�G���W�R���S�D�V�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
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3.3.3.2 Impact on Building Designers and Energy Consultants  

�%�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�H�U�V���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���V�H�D�O�L�Q�J���O�R�F�D�W�L�R�Q�V�����H���J������
�M�R�L�Q�W�V�����V�H�D�P�V�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���S�R�L�Q�W�V�����L�Q���G�H�V�L�J�Q���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���� 

3.3.3.3 Impact on Occupati onal Safety and Health  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���K�D�Y�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�P�S�D�F�W���R�Q���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���V�D�I�H�W�\���D�Q�G��
�K�H�D�O�W�K�� 

3.3.3.4 Impact on Building Owners an d Occupants  

�7�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���W�R���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�Z�Q�H�U���W�K�U�R�X�J�K���U�H�G�X�F�H�G���I�D�Q��
�H�Q�H�U�J�\�����D�Q�G���W�R���W�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���W�K�U�R�X�J�K���U�H�G�X�F�H�G���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���Q�H�H�G�V�������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q����
�W�K�H���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���L�P�S�U�R�Y�H�G���,�$�4���W�R���R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����E�H�F�D�X�V�H���L�W���K�H�O�S�V���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W�����I�R�U��
�V�X�S�S�O�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V�����W�K�H���G�X�F�W�Z�R�U�N���S�U�R�Y�L�G�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���I�U�H�V�K���D�L�U���W�R���D�O�O���X�Q�L�W�V�����D�Q�G�����I�R�U��
�H�[�K�D�X�V�W���G�X�F�W�V�����L�W���U�H�G�X�F�H�V���W�K�H���U�L�V�N���W�K�D�W���H�[�K�D�X�V�W�H�G���D�L�U���F�D�Q���O�H�D�N�V���I�U�R�P���W�K�H���V�K�D�I�W���W�R���R�W�K�H�U��
�D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����(�[�K�D�X�V�W�H�G���D�L�U���I�U�R�P���E�D�W�K�U�R�R�P�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���R�I�W�H�Q���V�H�U�Y�H�G���E�\��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���I�D�Q�V�����F�D�Q���L�Q�F�O�X�G�H���9�2�&�V���D�Q�G���K�X�P�L�G���D�L�U�����9�2�&�V���D�Q�G���K�X�P�L�G���D�L�U���F�D�Q���O�H�D�G���W�R��
�P�R�O�G�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���F�D�X�V�H���D�O�O�H�U�J�L�F���U�H�D�F�W�L�R�Q�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q���D�V�W�K�P�D�W�L�F�V�����D�Q�G���F�D�Q���G�D�P�D�J�H���W�K�H��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���L�P�S�U�R�Y�H���F�R�P�I�R�U�W���E�H�F�D�X�V�H���L�W���Z�L�O�O���U�H�G�X�F�H���R�G�R�U��
�W�U�D�Q�V�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���� 

3.3.3.5 Impact on Building Component Retailers  

�5�H�W�D�L�O�H�U�V���W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�����V�X�F�K���D�V���P�D�V�W�L�F���D�Q�G���J�D�V�N�H�W�L�Q�J�����Z�L�O�O���V�H�H���D�Q��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���V�D�O�H�V���R�I���W�K�H�V�H���S�U�R�G�X�F�W�V�� 

3.3.3.6 Impact on Building Inspectors  

�%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���S�U�R�S�R�V�H�V���W�K�D�W���D���+�(�5�6���5�D�W�H�U���R�U���$�7�7���F�R�Q�G�X�F�W���W�K�H��
�G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J�����W�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���O�L�W�W�O�H���L�P�S�D�F�W���R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�V�S�H�F�W�R�U�V�����$�O�W�K�R�X�J�K���$�7�7�V��
�D�Q�G���+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���F�R�Q�G�X�F�W���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���R�Q���V�R�P�H���W�\�S�H�V���R�I���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���O�R�Z��
�U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���G�X�F�W�Z�R�U�N���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H�U�H���P�D�\���E�H���D���O�H�D�U�Q�L�Q�J���F�X�U�Y�H���I�R�U���+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���R�I��
�$�7�7�V���W�R���S�H�U�I�R�U�P���W�K�L�V���W�H�V�W���L�Q���O�D�U�J�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� 

3.3.3.7 Impact on Statewide Employment  

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H���Z�L�O�O���V�O�L�J�K�W�O�\���L�Q�F�U�H�D�V�H���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W�����E�H�F�D�X�V�H���L�W���Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���D���V�P�D�O�O��
�D�P�R�X�Q�W���R�I���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�H�D�O�L�Q�J���D�Q�G���O�H�D�N�D�J�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 

���������� �(�F�R�Q�R�P�L�F���,�P�S�D�F�W�V�� 

3.3.4.1 Creation or Elimination of Jobs  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���M�R�E�V���I�U�R�P���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H�����7�K�H�U�H���P�D�\���E�H���D��
�P�L�Q�R�U���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���M�R�E�V���I�R�U���Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H�� 
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3.3.4.2 Creation or Elimination of Businesses in California  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���I�U�R�P���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H����
�7�K�H�U�H���P�D�\���E�H���D���P�L�Q�R�U���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���E�X�V�L�Q�H�V�V���I�R�U���Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���� 

3.3.4.3 Competitive Advantages or Disadvantages for Businesses in California  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.3.4.4 Increase or Decrease of Investments in the State of California  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.3.4.5 Effects on the State General Fund, State Special Funds, and Local 
Governments  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 

3.3.4.6 Impacts on Specific Persons  

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�S�H�F�W�H�G���F�K�D�Q�J�H�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

���� �(�Q�H�U�J�\���6�D�Y�L�Q�J�V�� 

������ �6�X�E�P�H�D�V�X�U�H���$�����(�5�9���+�5�9 

���������� �.�H�\���$�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���(�Q�H�U�J�\���6�D�Y�L�Q�J�V���$�Q�D�O�\�V�L�V 

�$�V���R�I���W�K�H���'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W�¶�V���G�D�W�H���R�I���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�����W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���K�D�V���Q�R�W��
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�I�D�F�W�R�U�V���W�K�D�W���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H�L�U���S�X�E�O�L�F���Z�R�U�N�V�K�R�S���R�Q��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�H�W�U�L�F�V���K�H�O�G���2�F�W�R�E�H�U�����������������������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����������������7�K�H��
�H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���7�'�9���I�D�F�W�R�U�V���G�L�G���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���������S�H�U�F�H�Q�W���U�H�W�D�L�O���D�G�G�H�U���D�Q�G���W�K�H���Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V��
�7�'�9���I�D�F�W�R�U�V���G�L�G���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���P�H�W�K�D�Q�H���O�H�D�N�D�J�H���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�L�W�H�����X�S�G�D�W�H�V��
�W�K�D�W���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H�L�U���Z�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���0�D�U�F�K����������������������
�3�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���%�U�X�F�H���:�L�O�F�R�[���D�Q�G���1�2�5�(�6�&�2���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���0�D�U�F�K���������������������Z�R�U�N�V�K�R�S��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���������S�H�U�F�H�Q�W���U�H�W�D�L�O���D�G�G�H�U���D�Q�G���P�H�W�K�D�Q�H���O�H�D�N�D�J�H���Z�R�X�O�G���U�H�V�X�O�W���L�Q���P�R�V�W��
�H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�D�V�X�U�H�V���K�D�Y�L�Q�J���V�O�L�J�K�W�O�\���K�L�J�K�H�U���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���F�R�V�W���V�D�Y�L�Q�J�V��
�W�K�D�Q���X�V�L�Q�J���W�K�H���7�'�9���I�D�F�W�R�U�V���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H�V�H���U�H�I�L�Q�H�P�H�Q�W�V�����$�V���D���U�H�V�X�O�W�����W�K�H���7�'�9���H�Q�H�U�J�\��
�V�D�Y�L�Q�J�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���D�U�H���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�R�E�W�D�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���7�'�9���Z�L�W�K���W�K�H���������S�H�U�F�H�Q�W���U�H�W�D�L�O���D�G�G�H�U���D�Q�G���P�H�W�K�D�Q�H���O�H�D�N�D�J�H�����D�Q�G���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H�V���Z�L�O�O���E�H���P�R�U�H���F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���X�V�L�Q�J���W�K�H���U�H�Y�L�V�H�G���7�'�9�����7�K�H���(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���Q�R�W�L�I�L�H�G���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���R�Q���$�S�U�L�O���������������������W�K�D�W���W�K�H�\���Z�H�U�H��
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�Q�J���I�X�U�W�K�H�U���U�H�I�L�Q�H�P�H�Q�W�V���W�R���7�'�9���I�D�F�W�R�U�V���X�V�L�Q�J���������\�H�D�U���J�O�R�E�D�O���Z�D�U�P�L�Q�J���S�R�W�H�Q�W�L�D�O��
���*�:�3 �����Y�D�O�X�H�V���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���W�K�H�����������\�H�D�U���*�:�3���Y�D�O�X�H�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���G�H�U�L�Y�H���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W��
�7�'�9���I�D�F�W�R�U�V�����,�W���L�V���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���������\�H�D�U���*�:�3���Y�D�O�X�H�V���P�D�\���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���7�'�9��
�I�D�F�W�R�U�V���V�O�L�J�K�W�O�\���P�D�N�L�Q�J���S�U�R�S�R�V�H�G���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�D�W���L�P�S�U�R�Y�H���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�R�U�H���F�R�V�W��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�����(�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���N�:�K���D�Q�G���W�K�H�U�P�V���D�U�H���Q�R�W���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���7�'�9���R�U��
�G�H�P�D�Q�G���I�D�F�W�R�U�V���� 

�:�K�H�Q���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���U�H�O�H�D�V�H�V���W�K�H���I�L�Q�D�O���7�'�9���I�D�F�W�R�U�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P���Z�L�O�O���F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���Q�H�H�G���W�R���U�H���H�Y�D�O�X�D�W�H���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���D�Q�G���F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V��
�D�Q�D�O�\�V�H�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�L�Q�D�O���7�'�9���I�D�F�W�R�U�V���I�R�U���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���W�K�D�W���Z�L�O�O���E�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���)�L�Q�D�O��
�&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���� 

�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���L�V���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���D���V�R�X�U�F�H���H�Q�H�U�J�\���P�H�W�U�L�F�����H�Q�H�U�J�\���G�H�V�L�J�Q���U�D�W�L�Q�J���R�U��
�(�'�5���������I�R�U���W�K�H�������������F�R�G�H���F�\�F�O�H�����$�V���R�I���W�K�H���G�D�W�H���W�K�L�V���'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���Z�D�V���S�X�E�O�L�V�K�H�G����
�W�K�H���V�R�X�U�F�H���H�Q�H�U�J�\���P�H�W�U�L�F���K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q���I�L�Q�D�O�L�]�H�G���D�Q�G���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���K�D�V���Q�R�W��
�S�U�R�Y�L�G�H�G���J�X�L�G�D�Q�F�H���R�Q���D�Q�D�O�\�V�H�V���W�K�H�\���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���W�R���V�H�H���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���S�U�R�S�R�V�H�G��
�F�R�G�H���F�K�D�Q�J�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���V�R�X�U�F�H���H�Q�H�U�J�\���P�H�W�U�L�F�����3�H�Q�G�L�Q�J���J�X�L�G�D�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���(�Q�H�U�J�\��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_������  

�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����W�K�H���)�L�Q�D�O���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W�V���P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q�D�O�\�V�H�V���R�Q���W�K�H���V�R�X�U�F�H���H�Q�H�U�J�\��
�P�H�W�U�L�F���� 

�3�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�V���F�R�X�O�G���P�H�H�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���(�5�9���+�5�9���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���X�V�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�V�W�U�D�W�H�J�L�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9�V���R�U���+�5�9�V�����L���H�������R�Q�H���(�5�9���R�U���+�5�9���I�R�U���H�D�F�K���G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W�����R�U���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9�V���R�U���+�5�9�V�����L���H�������H�D�F�K���(�5�9���R�U���+�5�9���V�H�U�Y�H�V���P�X�O�W�L�S�O�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V������
�$�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q�V���E�H�O�R�Z�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�V�V�X�P�H�G���D���X�Q�L�W�D�U�\��
�(�5�9���I�R�U���W�K�H���O�R�Z���U�L�V�H���D�Q�G���P�L�G�U�L�V�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�V���D�Q�G���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9���I�R�U���W�K�H���K�L�J�K���U�L�V�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�� 

�2�Q�H���E�H�Q�H�I�L�W���W�K�D�W���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���Z�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���G�R�Z�Q�V�L�]�L�Q�J���R�I��
�K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���G�X�H���W�R���W�K�H���(�5�9���+�5�9�����%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P�¶�V���P�R�G�H�O�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���O�R�Z���U�L�V�H���J�D�U�G�H�Q���V�W�\�O�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���L�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�����������K�H�D�W�L�Q�J��
�D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�V���Z�R�X�O�G���G�U�R�S���E�\���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������S�H�U�F�H�Q�W���G�X�H���W�R���D�Q���+�5�9�����Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G��
�H�Q�D�E�O�H���V�P�D�O�O�H�U���F�D�S�D�F�L�W�\���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���W�R���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H��
�K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�V���I�R�U���W�K�H�V�H���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���X�Q�L�W�V�����Z�K�L�F�K���D�V�V�X�P�H�G���X�Q�L�W�D�U�\���K�H�D�W�L�Q�J��
�D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����Z�H�U�H���D�O�U�H�D�G�\���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q���P�R�V�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����V�R���W�K�H��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���I�X�U�W�K�H�U���G�R�Z�Q�V�L�]�H�G�����&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���G�L�G���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���G�R�Z�Q�V�L�]�L�Q�J���L�Q���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�O���F�R�V�W���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�����,�Q���U�H�D�O�L�W�\�����S�U�R�M�H�F�W�V���P�D�\���V�H�H���D��
�O�R�Z�H�U���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�O���F�R�V�W���W�K�D�Q���Z�K�D�W���L�V���V�K�R�Z�Q���K�H�U�H�����G�X�H���W�R���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���G�R�Z�Q�V�L�]�L�Q�J��
�I�U�R�P���W�K�H���(�5�9���+�5�9���� 

4.1.1.1 Unitary ERV for Low -rise Prototypes  

�)�R�U���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���D�Q�D�O�\�V�L�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�V�V�X�P�H�G���R�Q�H���(�5�9���S�H�U��
�G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����D���³�X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9�´���D�S�S�U�R�D�F�K�����I�R�U���W�K�H���O�R�Z���U�L�V�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�V�����7�K�U�R�X�J�K���H�P�D�L�O��
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V�����I�L�Y�H���+�(�5�6���5�D�W�H�U�V���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���U�H�S�R�U�W�H�G��
�W�K�D�W���W�K�L�V���L�V���W�K�H���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q���D�S�S�U�R�D�F�K���I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���S�U�R�M�H�F�W�V�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H���$�X�J�X�V�W����������
�������������X�W�L�O�L�W�\���V�S�R�Q�V�R�U�H�G���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���P�H�H�W�L�Q�J�����P�R�V�W���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q���D���S�R�O�O���W�K�H�\��
�Z�R�X�O�G���X�V�H���D���X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9���R�U���+�5�9���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���P�H�H�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����L�Q�V�W�H�D�G���R�I���D���F�H�Q�W�U�D�O��
�(�5�9���R�U���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�L�V���D�O�L�J�Q�V���Z�L�W�K���W�K�H���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�D�O���W�K�D�W���D�G�G�H�G���W�K�H���(�5�9���+�5�9���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���L�Q�W�R���W�K�H��
�����������Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G�������������� 

�)�R�U���D�O�O���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�V�V�X�P�H�G���D�Q���(�5�9���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���D�Q���+�5�9����
�E�D�V�H�G���R�Q���S�U�R�G�X�F�W���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����6�H�Y�H�U�D�O���X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9�V�����E�X�W���Q�R�W���+�5�9�V�����L�Q�F�O�X�G�H���0�(�5�9��������
�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����$�Q�R�W�K�H�U���V�W�U�D�W�H�J�\���W�K�D�W���S�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�V���F�R�X�O�G���X�V�H���Z�R�X�O�G���E�H���D�Q���+�5�9���R�U���(�5�9���Z�L�W�K���D��
�O�R�Z�H�U���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���Y�D�O�X�H�����V�X�F�K���D�V���0�(�5�9���������Z�L�W�K���D�Q���L�Q���O�L�Q�H���I�L�O�W�H�U���W�K�D�W���L�V���0�(�5�9�����������7�K�H��
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4.3.2.1 Energy Savings Methodology per Prototypical Building  
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4.3.2.3 Statewide Energy Savings Methodology  
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4.3.3.1 Results for High -rise Mixed Use Building and Comparison with Field 
Measurements and Engineering Calculation  

�7�D�E�O�H������ ���V�K�R�Z�V���H�Q�H�U�J�\���L�P�S�D�F�W�V���E�\���F�O�L�P�D�W�H���I�R�U���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W���V�H�D�O�L�Q�J��
�P�H�D�V�X�U�H���I�R�U���W�K�H���K�L�J�K���U�L�V�H���P�L�[�H�G���X�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����5�H�V�X�O�W�V���D�U�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W�V��
�D�W���W�K�H���S�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���O�H�Y�H�O�����$�V���V�K�R�Z�Q�����W�K�H���P�H�D�V�X�U�H���G�R�H�V���K�D�Y�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���E�\���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�����E�X�W���K�D�V���V�W�U�R�Q�J���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���L�Q���D�O�O���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_��������  

�7�D�E�O�H������ �����)�L�U�V�W���<�H�D�U���(�Q�H�U�J�\���,�P�S�D�F�W�V���3�H�U���'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W���±���+�L�J�K���5�L�V�H���0�L�[�H�G���8�V�H 

�&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H 

�(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�6�D�Y�L�Q�J�V�� 

���N�:�K�� 

�3�H�D�N���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�'�H�P�D�Q�G���5�H�G�X�F�W�L�R�Q�V��

���N�:�� 

�1�D�W�X�U�D�O���*�D�V��
�6�D�Y�L�Q�J�V��
���W�K�H�U�P�V�� 

�7�'�9���(�Q�H�U�J�\��
�6�D�Y�L�Q�J�V�����7�'�9��

�N�%�W�X�� 

�� ����  ���������� ����  ���������� 
�� ����  �������� ����  ������������ 
�� ���� �������� ����  ���������� 
�� ����  �������� ����  ���������� 
�� ���� ���������� ����  ���������� 
�� ������  �������� �� ���������� 
�� ������  �������� �� ���������� 
�� ���� �������� �� ���������� 
�� ����  �������� �� ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ������  �������� �� ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 

�%�H�F�D�X�V�H���W�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���K�L�J�K���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P��
�F�R�P�S�D�U�H�G���U�H�V�X�O�W�V���X�V�L�Q�J���D���F�D�V�H���V�W�X�G�\�� 

�)�L�H�O�G���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���I�U�R�P���U�H�W�U�R�I�L�W�W�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���F�D�Q��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���U�H�G�X�F�H���I�D�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H�����Z�K�L�F�K���L�Q���W�X�U�Q���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V�����7�K�H��
�$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���I�R�U���(�Q�H�U�J�\���$�I�I�R�U�G�D�E�L�O�L�W�\�����$�(�$�����V�K�D�U�H�G���D���F�D�V�H���V�W�X�G�\���I�R�U���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���R�I���D���Q�L�Q�H��
�V�W�R�U�\���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U���Z�K�L�F�K���L�W���K�D�G���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D���U�H�W�U�R�I�L�W���S�U�R�M�H�F�W���W�R���V�H�D�O���L�W�V���F�H�Q�W�U�D�O��
�H�[�K�D�X�V�W���V�K�D�I�W�V���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O���F�R�Q�V�W�D�Q�W���D�L�U���U�H�J�X�O�D�W�R�U�����&�$�5�����G�D�P�S�H�U�V��18���7�K�H���O�H�D�N�D�J�H��
�U�H�G�X�F�W�L�R�Q���U�D�Q�J�H�G���I�U�R�P�������S�H�U�F�H�Q�W���W�R���������S�H�U�F�H�Q�W�����Z�L�W�K���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W������
�%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���U�H�G�X�F�H�G���O�H�D�N�D�J�H�����$�(�$���Z�D�V���D�E�O�H���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���I�D�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H�V���I�R�U��
�W�K�H�V�H���V�K�D�I�W�V���E�\���D�Q���R�U�G�H�U���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���I�R�U���V�R�P�H���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V�����D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�L�J�X�U�H��
�E�H�O�R�Z�����Z�K�L�F�K���V�K�R�Z�V���F�H�Q�W�U�D�O���I�D�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H�V�����L�Q���F�I�P�����S�U�H�����D�Q�G���S�R�V�W�����U�H�W�U�R�I�L�W�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q����
�S�U�L�R�U���W�R���W�K�H���U�H�W�U�R�I�L�W�����W�K�H���X�S�S�H�U���I�O�R�R�U�V���Z�H�U�H���R�Y�H�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G�����D�Q�G���W�K�H���P�L�G�G�O�H���D�Q�G���O�R�Z�H�U��
�I�O�R�R�U�V���Z�H�U�H���X�Q�G�H�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G�����Z�L�W�K���D�O�P�R�V�W���Q�R���H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z���U�H�F�R�U�G�H�G���R�Q���W�K�H���O�R�Z�H�U���I�O�R�R�U�V����
�&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���E�R�W�K���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���D�Q�G���,�$�4���E�H�Q�H�I�L�W�V���L�Q���)�L�J�X�U�H������ �� 

 
18���&�$�5���G�D�P�S�H�U�V���D�U�H���P�R�G�X�O�D�W�L�Q�J���R�U�L�I�L�F�H�V���W�K�D�W���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���D�G�M�X�V�W���D�L�U�I�O�R�Z�V���L�Q���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q��
�F�R�Q�V�W�D�Q�W���O�H�Y�H�O�V�����3�U�R�M�H�F�W�V���F�D�Q���X�V�H���&�$�5���G�D�P�S�H�U�V���D�V���R�Q�H���P�H�D�Q�V���R�I���E�D�O�D�Q�F�L�Q�J���D�L�U�I�O�R�Z���E�H�W�Z�H�H�Q���X�Q�L�W�V���L�Q���D��
�F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�K�D�I�W�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_��������  

 
�)�L�J�X�U�H������ �����&�H�Q�W�U�D�O���I�D�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H�V�����F�I�P�����S�U�H�����D�Q�G���S�R�V�W���V�H�D�O�L�Q�J���R�I���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�V�K�D�I�W�V���L�Q���U�H�W�U�R�I�L�W�W�H�G���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���� 

�6�R�X�U�F�H�����$�(�$���������� 

�%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���K�L�J�K���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���S�U�H�G�L�F�W�H�G�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���X�V�H�G���V�L�P�S�O�H��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�R���H�V�W�L�P�D�W�H���K�H�D�W�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���I�U�R�P���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���W�R��
�F�R�P�S�D�U�H���Z�L�W�K���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���P�R�G�H�O�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V�����(�T�X�D�W�L�R�Q�������V�K�R�Z�V���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���V�D�Y�L�Q�J�V���� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_��������  

�(�T�X�D�W�L�R�Q���������6�D�Y�L�Q�J�V���3�R�W�H�Q�W�L�D�O���I�R�U���+�H�D�W�L�Q�J���6�D�Y�L�Q�J�V���I�U�R�P���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���'�X�F�W���6�H�D�O�L�Q�J��
���7�K�H�U�P�D�O�� 

�*�A�=�P�E�J�C���5�=�R�E�J�C�O���:�6�D�A�N�I�O�; 
L
�s�ä�r�z�Û�%�(�/�Û�*�&�&�Û�6

�'�( �Û�{�{�á�{�y�x
 

�:�K�H�U�H 

�+�H�D�W�L�Q�J���6�D�Y�L�Q�J�V��� ���$�Q�Q�X�D�O���V�S�D�F�H���K�H�D�W�L�Q�J���V�D�Y�L�Q�J�V�����L�Q���W�K�H�U�P�V 

����������� ���V�S�H�F�L�I�L�F���K�H�D�W���R�I���D�L�U�����L�Q���%�7�8���I�W�����K�U�� 

�&�)�0��� ���(�[�K�D�X�V�W���U�D�W�H���L�Q���F�X�E�L�F���I�H�H�W���S�H�U���P�L�Q�X�W�H 

�+�'�'��� ���+�H�D�W�L�Q�J���G�H�J�U�H�H���G�D�\�V 

�7��� ���+�R�X�U�V���S�H�U���G�D�\���I�D�Q���R�S�H�U�D�W�H�V 

�(�)��� ���6�H�D�V�R�Q�D�O���K�H�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\ 

��������������� ���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���I�D�F�W�R�U���I�U�R�P���%�7�8�V���W�R�������W�K�H�U�P 

�)�R�U���W�K�H���+�L�J�K���U�L�V�H���0�L�[�H�G���8�V�H���%�X�L�O�G�L�Q�J�����W�R�W�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���O�H�D�N�D�J�H���V�H�D�O�H�G���L�V�����������������L�Q��
�6�D�F�U�D�P�H�Q�W�R�����������������+�'�'�������I�R�U���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���D�L�U�I�O�R�Z�����������K�R�X�U�V���S�H�U���G�D�\�����D�W���D���K�H�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W�����W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���L�V���� 

�*�A�=�P�E�J�C���5�=�R�E�J�C�O���:�6�D�A�N�I�O�; 
L
�s�ä�r�z�Û�u�á�r�v�u�Û�t�á�y�r�t�Û�t�v

�r�ä�z�r�Û�{�{�á�{�y�x

L �t�á�x�x�v���6�D�A�N�I�O 

�,�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�����W�K�H���(�Q�H�U�J�\�3�O�X�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���I�R�U���6�D�F�U�D�P�H�Q�W�R��
�H�V�W�L�P�D�W�H�G���������������W�K�H�U�P�V���V�D�Y�L�Q�J�V���D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���O�H�Y�H�O�����7�K�H�V�H���H�V�W�L�P�D�W�H�V���D�U�H���V�L�P�L�O�D�U�����Z�L�W�K�L�Q��
�������������Z�K�L�F�K���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���U�H�V�X�O�W���I�R�U���Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V���V�D�Y�L�Q�J�V�����7�K�H���W�H�D�P���G�L�G���Q�R�W��
�K�D�Y�H���D���V�L�P�L�O�D�U���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���H�V�W�L�P�D�W�H���I�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���V�D�Y�L�Q�J�V�� 

4.3.3.2 Results for the Midrise Mixed Use and Low -rise Common Corridor 
Buildings  

�)�R�U���W�K�H���P�L�G�U�L�V�H���D�Q�G���O�R�Z���U�L�V�H���F�R�P�P�R�Q���F�R�U�U�L�G�R�U���D�Q�D�O�\�V�L�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���G�L�G��
�Q�R�W���F�R�Q�G�X�F�W���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����L�Q���S�D�U�W���E�H�F�D�X�V�H�����X�Q�O�L�N�H���W�K�H���K�L�J�K���U�L�V�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�����W�K�H�V�H��
�S�U�R�W�R�W�\�S�H�V���G�R���Q�R�W���D�V�V�X�P�H���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����,�Q�V�W�H�D�G�����W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�K�D�W��
�H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���Z�R�X�O�G���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���Z�K�D�W���Z�D�V���I�R�X�Q�G���S�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���L�Q���W�K�H���K�L�J�K���U�L�V�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����3�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W���L�P�S�D�F�W�V���V�K�R�X�O�G���E�H���U�R�X�J�K�O�\���V�L�P�L�O�D�U�����D�V���O�R�Q�J���D�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H���L�V���W�K�H���V�D�P�H�����7�K�L�V���L�V���E�H�F�D�X�V�H�����I�R�U���W�K�H�V�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��
�D�L�U�I�O�R�Z�V�����W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���Z�L�W�K���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����R�Q���D�Y�H�U�D�J�H���������F�I�P��
�S�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�������7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�G���W�Z�R���V�X�E�M�H�F�W���P�D�W�W�H�U���H�[�S�H�U�W�V��
�R�Q���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����D�Q�G���E�R�W�K���D�J�U�H�H�G���W�K�D�W���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���V�K�R�X�O�G���U�R�X�J�K�O�\���V�F�D�O�H���Z�L�W�K���W�K�H��
�Q�X�P�E�H�U���R�I���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����7�K�H�\���D�O�V�R���U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���D�V�V�X�P�H�G���I�R�U���W�K�H��
�K�L�J�K���U�L�V�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�����������´���Z���F�����>���������3�D�@�����L�V���O�L�N�H�O�\���O�R�Z���I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���E�X�W���W�\�S�L�F�D�O���I�R�U���P�L�G�U�L�V�H��
�D�Q�G���O�R�Z���U�L�V�H�������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����I�R�X�U���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D�W���W�K�H���0�D�U�F�K���������������������V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���P�H�H�W�L�Q�J��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�G���W�R���D���S�R�O�O���T�X�H�V�W�L�R�Q���R�Q���W�\�S�L�F�D�O���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�V���L�Q���F�H�Q�W�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�F�W�V�����D�O�O��



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_��������  

�U�H�S�R�U�W�H�G���L�W���L�V���D�W���O�H�D�V�W���������´���Z���F���������������3�D�����L�Q���K�L�J�K�U�L�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����D�Q�G���W�K�U�H�H���R�I���I�R�X�U���U�H�S�R�U�W�H�G���L�W��
�L�V���D�W���O�H�D�V�W���������´���Z���F���������������3�D�����I�R�U���P�L�G�U�L�V�H���D�Q�G���O�R�Z���U�L�V�H���F�R�P�P�R�Q���F�R�U�U�L�G�R�U���P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V19���� 

�(�Q�H�U�J�\���6�D�Y�L�Q�J�V���I�R�U���W�K�H���P�L�G�U�L�V�H���D�Q�G���O�R�Z���U�L�V�H���F�R�P�P�R�Q���F�R�U�U�L�G�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H��
�7�D�E�O�H������ ���D�Q�G���7�D�E�O�H������ ���E�H�O�R�Z�� 

�7�D�E�O�H������ �����)�L�U�V�W���<�H�D�U���(�Q�H�U�J�\���,�P�S�D�F�W�V���3�H�U���'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W���±���/�R�Z���5�L�V�H���/�R�D�G�H�G��
�&�R�U�U�L�G�R�U 

�&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H 

�(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�6�D�Y�L�Q�J�V�� 

���N�:�K�� 

�3�H�D�N���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�'�H�P�D�Q�G���5�H�G�X�F�W�L�R�Q�V��

���N�:�� 

�1�D�W�X�U�D�O���*�D�V��
�6�D�Y�L�Q�J�V��
���W�K�H�U�P�V�� 

�7�'�9���(�Q�H�U�J�\��
�6�D�Y�L�Q�J�V�����7�'�9��

�N�%�W�X�� 

�� ����  ���������� ����  ���������� 
�� ����  �������� ����  ���������� 
�� ���� �������� ����  ���������� 
�� ����  �������� ����  ���������� 
�� ���� ���������� ����  ���������� 
�� ������  �������� �� ������  
�� ������  �������� �� ��������  
�� ���� �������� �� ������  
�� ����  �������� �� ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ������  �������� �� ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 

 
19���$�O�W�K�R�X�J�K���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���R�Q�H���K�X�Q�G�U�H�G���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���F�D�O�O�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���P�H�H�W�L�Q�J�����P�R�V�W���G�L�G���Q�R�W��
�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���W�K�H�V�H���S�R�O�O���T�X�H�V�W�L�R�Q�V�����O�L�N�H�O�\���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�\���G�L�G���Q�R�W���I�H�H�O���T�X�D�O�L�I�L�H�G���W�R���D�Q�V�Z�H�U���W�K�H�P�� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_��������  

�7�D�E�O�H������ �����)�L�U�V�W���<�H�D�U���(�Q�H�U�J�\���,�P�S�D�F�W�V���3�H�U���'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W���±���0�L�G���5�L�V�H���0�L�[�H�G���8�V�H 

�&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H 

�(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�6�D�Y�L�Q�J�V�� 

���N�:�K�� 

�3�H�D�N���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�'�H�P�D�Q�G���5�H�G�X�F�W�L�R�Q�V��

���N�:�� 

�1�D�W�X�U�D�O���*�D�V��
�6�D�Y�L�Q�J�V��
���W�K�H�U�P�V�� 

�7�'�9���(�Q�H�U�J�\��
�6�D�Y�L�Q�J�V�����7�'�9��

�N�%�W�X�� 

�� ����  ���������� ����  ���������� 
�� ����  �������� ����  ������������ 
�� ���� �������� ����  ���������� 
�� ����  �������� ����  ���������� 
�� ���� ���������� ����  ���������� 
�� ������  �������� �� ���������� 
�� ������  �������� �� ��������  
�� ���� �������� �� ���������� 
�� ����  �������� �� ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 
����  ������  �������� �� ���������� 
����  ����  �������� ����  ���������� 



���� ���� ���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W�������'�U�D�I�W���&�$�6�(���5�H�S�R�U�W���±���������� ���0�)���,�$�4���'�� �_��������  

���� �&�R�V�W���D�Q�G���&�R�V�W���(�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V 

������ �6�X�E�P�H�D�V�X�U�H���$�����(�5�9���+�5�9 

���������� �(�Q�H�U�J�\���&�R�V�W���6�D�Y�L�Q�J�V���0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� 

�(�Q�H�U�J�\���F�R�V�W���V�D�Y�L�Q�J�V���Z�H�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���F�R�V�W���I�D�F�W�R�U�V���W�R���W�K�H��
�H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�V���H�V�W�L�P�D�W�H�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���G�H�U�L�Y�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q��
���� ���������������7�'�9���L�V���D���Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G���P�H�W�U�L�F���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���H�Q�H�U�J�\���F�R�V�W���V�D�Y�L�Q�J�V���W�K�D�W���D�F�F�R�X�Q�W�V���I�R�U��
�W�K�H���Y�D�U�L�D�E�O�H���F�R�V�W���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���D�Q�G���Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V���I�R�U���H�D�F�K���K�R�X�U���R�I���W�K�H���\�H�D�U�����D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���K�R�Z��
�F�R�V�W�V���D�U�H���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���F�K�D�Q�J�H���R�Y�H�U���W�K�H���S�H�U�L�R�G���R�I���D�Q�D�O�\�V�L�V�����������\�H�D�U�V���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�P�H�D�V�X�U�H�V���D�Q�G���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���H�Q�Y�H�O�R�S�H���P�H�D�V�X�U�H�V���D�Q�G���������\�H�D�U�V���I�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U��
�Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���P�H�D�V�X�U�H�V�������,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���S�H�U�L�R�G���R�I���D�Q�D�O�\�V�L�V���X�V�H�G���L�V���������\�H�D�U�V�����7�K�H���7�'�9��
�F�R�V�W���L�P�S�D�F�W�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���Q�R�P�L�Q�D�O���G�R�O�O�D�U�V���D�Q�G���L�Q�������������S�U�H�V�H�Q�W���Y�D�O�X�H���G�R�O�O�D�U�V���D�Q�G��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���F�R�V�W���V�D�Y�L�Q�J�V���U�H�D�O�L�]�H�G���R�Y�H�U���������\�H�D�U�V���� 

�7�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�D�V�H���7�H�D�P���D�V�V�X�P�H�G���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���O�R�Z���U�L�V�H���D�Q�G���K�L�J�K���U�L�V�H��
�P�X�O�W�L�I�D�P�L�O�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����)�R�U���E�R�W�K���O�R�Z���U�L�V�H���D�Q�G���W�K�H���P�L�G���U�L�V�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(��
�7�H�D�P���D�V�V�X�P�H�G���D���X�Q�L�W�D�U�\���(�5�9���±���L���H�������R�Q�H���(�5�9���L�Q���H�D�F�K���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����)�R�U���W�K�H���K�L�J�K���U�L�V�H��
�S�U�R�W�R�W�\�S�H�V�����W�K�H���6�W�D�W�H�Z�L�G�H���&�$�6�(���7�H�D�P���D�V�V�X�P�H�G���D���F�H�Q�W�U�D�O���(�5�9���±���L���H�������R�Q�H���U�R�R�I�W�R�S���(�5�9��
�V�H�U�Y�L�Q�J���D�O�O���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���L�Q���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���F�R�O�X�P�Q�����7�K�H���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q�V���E�H�O�R�Z���S�U�R�Y�L�G�H���D��
�U�D�W�L�R�Q�D�O�H���I�R�U���H�D�F�K���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�V���R�Q���H�D�F�K���D�S�S�U�R�D�F�K�� 

5.1.1.1 Unitary ERV for Low -rise Multifamily Prototypes  
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5.1.1.2 Central ERV Strategy for High -rise Prototype  
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5.1.1.3 Impact of ERV/HRV on Dwelling Unit Square Footage  
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5.1.3.1 Unitary ERV for Low -rise Multifamily Prototypes  
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5.1.3.2 Central ERV for High -rise Prototype  
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